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Energetické zdroje

(Podpora dlouhodol# udrziteIného zajistni energetickych zdroji)

Souhrn

Energetika je paté ekonomiky a jeji zajighi, v disledku klesajicich zasob
energetickych surovin, se stava strategickou kotnadnaximalni priority. EnergetikéR je
siln¢ zavisla na dovozu surovin, a to i z rizikovych astl. Vyroba elekiny je zaji§ovana
v uhelnych a jadernych elektrarnach a v malém tuzgaobnovitelnych zdrdj Po roce 2010
za’ne dochazet k rychlému ubytku energetickych Zduiyem dozivani existujicich kapacit
a s ohledem na UuzemsZebni limity bude klesat i dostupnost energetickéhld. Toto plati
nejen vCR, ale i v &ch statech EU, v nichZ nebyla realizovana altevnastrategie rozvoje
energetiky po rozhodnuti o stagnaci jaderné engggai/celem vyzkumnych a vyvojovych
aktivit v oblasti energetiky je zajistit pr6eskou republiku trvale udrzitelné, spolehlivé
a ekonomicky efektivni energetické zdroje i infrakturni si¢ a tim podpé&t ekonomicky
rast a konkurenceschopnost celé ekonomiky.c8sm je zapoitebi zajistit, aby s&eska
energetika rozvijela figobem co mozna ohledupinym k Zivotnimu piedt a v souladu
s cily tvaici se evropské energetické politiky, tak jak jsusazena v ,baliku“ opani
pro stanoveni nové energetické politiky v Ewa@e dne 10. ledna 2007.

Priorita,Energetické zdroje“ zahrnuje vyzkum v adti elektraren vyuzivajicich
fosilni paliva, Stpnych ifaznich jadernych energetickych tizani, obnovitelnych a
distribuovanych zdrdj a také rozvodnych energetickych siti a dalSictagtfukturnich prvi.
Energeticky vyzkum v rédmci této priority je Uzce agan s materialovym vyzkum,
konkurenceschopnym strojirenstvim, beammesti a obranou a s vyzkumem v oblasti Zivotniho
prostedi, aj.

V nadchazejicim desetileti dojde k dozivéady stavajicich blak tepelnych elektraren
a bude nutno zajistit jejich vykonovou nahradu vapsetrech odpovidajicich jak z hlediska
ekonomie, tak z hlediska ekologie fEiiam a pozadavkn 21. stoleti. Vyvoj energetiky jak
v celos¥tovém, tak zejména v evropskéméiftku bude usilovat o roz&ni podilu
obnovitelnych zdrdj na celkové spéthe energie. V souladu s energetickym ,bléim“ EK

z 10.1.2008 bude nutné iGR postupi rozstovat energeticky ,mix“CR o obnovitelné
zdroje tam, kde to bude proveditelné a ekonomidekterni. Bude nutné najit optimalni
podil biopaliv Il. generace v dopravza ekonomicky fjatelnych podminek a v rre
neohrozujici Zivotni prostdi a potravindtvi. Perspektivhim cilem majici vyznamny
pozitivni dopad na Zivotni prasdi bude postupné zawdd vodikovych technologii
VvV energetice a v dopréav

Vedle velkych zdrdj je nutnéresit i efektivitu a vhodné zapojeni dakbvych zdrofi
distribuované energetiky, zvySujici pruznosté sieagujici na momentalni poptavku,
umoAiujici kogeneréni vyrobu eleltiny/tepla/chladu v migt odkéru a sodasre
prizpisobené vyuziti alternativnich zdiiognergie ¥etrs jeji lokalni akumulace.

Rozhodujici roli na zefektiwimi a modernizaci palivoenergetického komplexu
(jaderné elektrarny svySSi beZpesti a s d®Senym palivovym cyklem, moderni
technologie vyuziti fosilnich paliv, ukladani g@&konomicky pijatelné obnovitelné zdroje,
rozSieni vodikovych technologii) méa v tomto procegdeckovyzkumna zakladna. Ve vSech
vySe uvedenych oblastech se jedna @k&piy vyzkum majici synergicky efekt pro celou
ceskou ekonomiku.



1. Charakteristika

Ugelem vyzkumnych a vyvojovych aktivit v oblasti egetiky je zajistit proCeskou
republiku  trvale udrzitelné, spolehlivé a ekondkyicefektivni energetické zdroje
i infrastrukturni sié a tim podptit ekonomicky fist a konkurenceschopnost celé ekonomiky.
Zaroveh stim je teba zapojit doéchto aktivit i energeticky @mysl pro &z se oteviraji
znané exportni flezitosti. Sodasre je zapotebi zajistit, aby séeska energetika rozvijela
zpasobem co mozna ohleduplnym k Zzivotnimu predit a v souladu s cily evropské
energetické politiky, tak jak jsou obsaZena v ,baliku‘ ofeii pro stanoveni nové
energetické politiky v Evrapze dne 10. ledna 2007.fi klicové cile tohoto baliku jsou: boj
s klimatickymi zngnami, zvySeni efektivity energetického trhu EU, &iseni bezpeéné,
spolehlivé a udrzitelné dodavky energie pro sgwmtele EU. Tyto cile jsou vzajemn
kompatibilni, takze i vfpadt mozného budouciho mensihdrazu na klimatické zgmy
zastava ¥tSina cest kieSeni stejna. V konkrétni podoljsou tyto cile promitnuty
do nésledujicich cilovych hodnot:

do r. 2020:
* snizit emise sklenikovych plyro 20% ve srovnani s r. 1990 (pro 4R?
rok vstupu do EU) sniZit sp@tbu primarnich energetickych zdia
20%
» zvysit podil obnovitelné energie v EU “mix” na 20%
» zvysSit podil biopaliv pro dopravu na 10%,
do r. 2050:

» snizit emise sklenikovych plyro 50% ve srovnani s r. 1990.

Pro realizaci&hto cifi byl 28. Unora 2008 schvalen Radou Evropy tzv.:T.$Han
(European Strategic Energy Technology Plampisahujici soubor ogani a citi v oblasti
vyzkumu a vyvoje pro jednotlivé energetické tedbgw, jehoz cilem jeifispét ke snizeni
emisi sklenikovych plyin v EU a nastartovat vyzkum, vyvoj a vyuzivani ndvygistych®
technologii.

Navrhovana priorita méa reprezentovat ,narodnfisgivek CR k vyse uvedenym
strategickym zagram EU v oblasti energetiky.

Energeticky vyzkum v ramci této priority zahrnuélasti elektraren vyuzivajicich
fosilni zdroje, Stpnych ifaznich jadernych energetickych fizani, obnovitelnych a
distribuovanych zdrdja také rozvodné energetick&sdtdalSi infrastrukturni prvky.

Vyzkum v oblasti ,Stépné” jaderné energetikymusi byt zarfen na zajigni
bezpéneho, spolehlivého a ekonomického provozu staedjigadernych elektraren

- ! COM(2007) 1: Communication of the Commission to Ehgopean Parliament and the Council: An
Energy Policy for Europe,

- COM (2007) 2: Limiting Global Climate Change to 2°The way ahead for the EU and the World for
2020 and beyond,

- 2 COM/2007/0723 final: Communication from the Comrivssto the Council, the European Parliament,
the European Economic and Social Committee an@timmittee of the Regions - A European strategic
energy technology plan (SET-plan) - 'Towards a ¢éanbon future'.



s prodlouZzenim Zivotnosti az na 60 letdint feSeni konce palivového cyklu a nakladani
s radioaktivnimi odpady), na vyvoj a inovace novyatlernych elektraren generace Il a Ill+
a na vyzkum avyvoj jadernych syst@&nV. generace (wenych zejména pro vyrobu
elektrické energie z druhotnych surovin (zasob unavyhdelém palivu a ochuzeném uranu
ve skladech a zvySenim vyuZiti energiefirgdnim uranu o vice jak dvi&ady), ale i pro
dodavky tepla pro fimyslové aplikace, nappro vyrobu vodiku).

Samostatnou oblasti, stojici vedle technologiizivajici energie jadernéhospeni, je
vyzkum termojaderné fuzePo letech pouze omezeného vyzkumu nastalo cgtsvjeho
vyznamneé oZziveni, a to jak v oblasti magnetickéhg&,inercidlniho udrzeni termojaderného
plazmatu. Kléovymi tématy vyzkumu v oblasti jaderné fuze jsopinghigh-tech” materialy,
feSeni stability plazmatu, vyvoj vysokoregatch diodo¥ ¢erpanych vykonovych lasiraj.

V oblastiklasické energetikye cilem vyzkum a vyvoj novych technologii s vigsa
acinnosti, umotujicich efektivijSi vyuziti fosilnich zdraj energie a sniZzeni emisi
sklenikovych plyi; k tomu téz fispéje zachycovani a ukladani @@e spalovacich proags

V oblasti obnovitelnych a alternativnich zdréj energie bude vyzkum a vyvoj
zantien na problematiku vyuZiti biomasy,&étiné energie a termalni energie Zerjakoz
i na vyuziti solarni energie prastinictvim novych fotovoltaickych mateniabh efektivnich
typt fotovoltaickych¢lanki. Predmetem vyzkumu dale budou: zvySeni efektivity vyuZiva
druhotnych zdrdj energie (odpadni teplo), akumulace energie a iekadrzdizeni a systémy,
které souviseji s obnovitelnymi zdroji energie. Kgexni vyzkum a vyvoj budeénovan
vodikovému hospodstvi a vyuziti vodiku v palivovychlancich nebo spalovacich motorech
pro dopravu, fipadré decentralizovanou energetiku.

Vyzkum lokalnich G¢innych jednotek distribuované energetikg jejich zapojeni
do infrastrukturniho systemie@Si i budouci problém zavislosti vyt na fosilnich palivech
s @ihlédnutim k obtiZné transportovatelnosti teplaelkych energetickych zdnbja sodasre
muze pomoci s problematikou zdéag rychlym startem.

Do oblasti energetického vyzkumu fai témata spolehlivosti rozvodnych siti
energetickych médii, detné integrace distribuovanych energetickych zddéoja systému
pro zajiSeni bezpeénosti energetickych zdrdj a jejich zalohovani proifpad rizikovych
situaci (vazba na prioritu Bezpwst a obrana). Soéasrt se vyzkum zagii na nové
problémy aprvky infrastrukturni si# pro zasobovani vodikenpiipadré syntéznim plynem
pro vyrobu biopaliv Il. generace.

Energeticky vyzkum je Uzce svazan s prioritami éfalovy vyzkum,
Konkurenceschopné strojirenstvi, s vyzkumem vsib#votniho prosedi, atd.

2. Cile

V nadchéazejicim desetileti dojde k dozivaady stavajicich blak tepelnych
elektraren a bude nutno zajistit jejich vykonovahradu v parametrech odpovidajicich jak
z hlediska ekonomie, tak z hlediska ekologiggodm a pozadaukn 21. stoleti.

Jednim z prviadych citi v oblasti ,S¢pné“ jaderné energetiky dasovém horizontu
nejmérk do r. 2020 je &deckotechnickd podpora provozu stavajicich jadérrglektraren
Dukovany a Temelin a vytveni podminek pro prodlouZeni jejich Zivotnosti. Bym cilem
je osvojeni technologie zdokonalenychttypdernych elektraren generace Il a Ill+, které
budou uvedeny do provozuGR kolem roku 2020. Zde se otevird misto pro zapojen
pramyslu CR jiz v sowasné dob, protoze JE generace Il a lll+ se jiz vestsvstavi
a v sodasné dob existuje nedostatek vyrobnich kapacit komponent tgto JE. Paraleth
s tim bude nutné posilit zapojekeské vyzkumné zakladny do mezinarodniho vyzkumného



programu GEN IV zagieného na vyvoj pokkilych reaktoi 4. generace, zejména rychlych
a vysokoteplotnich reaktibra reaktoli se superkritickymi parametry vody, ev. £tak, aby
se piimysl CR mohl stat dodavatelem vybranych komponent v eetgeském kontextu jiz
pii realizaci prvnich demonstiaich jednotek v obdobi 2020 — 2030.

Kligovym momentem v oblasti jaderné fize bude udrZetvysoké drovni zapojenCR
do integrovaného vyzkumu faze v ramci aktivit EUzz24um a vyvoj specialnich Sfkiovych
technologii a materiél vyrazré otevira moznosti préesky ptimysl podilet se dodavkami
na stavk nékolika swtove unikatnich infrastruktur.

V oblasti klasické energetiky na béazi fosilnichliypge jednim z dilezitych cili
postupny pechod na budovantistych” elektraren vyuzivajicich fosilnich zdiicg vysokou
acinnosti  as maximalnim  vyuzivdnim kogenerace dt{dr energie a tepla.
Védeckovyzkumna a pmyslova zakladna bude v ramci toho déle zdokonaltechnologii
kombinovanych paroplynovych cyklParalelg s tim je ZadoudieSit problém zachycovani a
ukladani CQ.

Vyvoj energetiky jak v celogtovém, tak zejména v evropskémeiitku bude
usilovat o roz&eni podilu obnovitelnych zdnbjna celkové spéeke energie. V souladu
s energetickym ,batkem* EK z 10.1.2008 bude nutné iCOR postups roziovat
energeticky ,mix“CR o obnovitelné zdroje tam, kde to bude proveditednekonomicky
efektivni. Bude nutné najit optimalni podil bidpall. generace v dopr&za ekonomicky
prijatelnych podminek a v rfd neohroZujici Zivotni pragtdi a potravinétvi. Perspektivnim
cilem majici vyznamny pozitivni dopad na Zivotniogitedi bude postupné zawsud
vodikovych technologii v energetice a v dogav

Vedle velkych zdrdj je nutnoiesit i efektivitu a vhodné zapojeni dokbvych zdrofi
distribuované energetiky, zvySujici pruznosté sieagujici na momentalni poptavku,
umoziujici kogeneréni vyrobu elektiny/tepla/chladu v migt odkéru a sodasre
prizpisobené vyuziti alternativnich zdiiognergie ¥etns jeji lokalni akumulace.

Daldim vyznamnym cilem vyzkumu bude i problematikpor energie. Kroitechnickych a
technologickycheSeni Uspor energie budou predikovany i moZznoptinsnergie.

Samostatnym cilem je fijprava na zavedeni nového energetického ¢aost
syntetickych paliv, fipadré vodiku a jeho spalovani v motorech i palivovy@dancich.
Krome¢ vyzkumu efektivnich a cenéwdostupnych progtdki transformace chemické energie
v mechanickou/elektrickou tjpde i o vyzkum problémn a prostedki budovani novych
infrastrukturnich siti pro rozvod i akumulaci chek@ energie plynnych paliv.

3. Divody a kritéria na jejichz z&kladé je priorita navrZzena

Energetika je paté ekonomiky a jeji zajighi, v disledku klesajicich zasob
energetickych surovin se stava strategickou kormadiaximalni priority. EnergetikéR je
siln¢ zavisla na dovozu surovin, a to i z rizikovych adtl. Vyroba elekiny je zaji§ovana
v uhelnych a jadernych elektrarnach a v malém tuzgaobnovitelnych zdrdj Po roce 2010
za’ne dochazet k rychlému ubytku energetickych Zdwiyem dozivani existujicich kapacit
a s ohledem na UzemnZebni limity bude klesat i dostupnost energetickéhid. Toto plati
nejen vCR, ale i v &ch statech EU, v nichZ nebyla realizovana altevnastrategie rozvoje
energetiky po rozhodnuti o stagnaci jaderné enigygetyroba elektiny z obnovitelnych
zdrojo v CR zistane z dvodi zemgpisné polohyCR a klimatickych podminek vzdy jen
doplikovou sowgasti energetického mixu. Zaravée nutno vzit v Gvahu zgday problém
zavislosti vytapni na fosilnich palivech, zejména vestech. Teplo pro gstské aglomerace
neni gitom obvykle mozné &inn¢ transportovat na &Si vzdalenosti a velké energetické
komplexy neni mozné budovatashé blizkosti velkorst. Je tedyizjmé, Ze bez vyraznych



strukturalnich zren v energetickém hospodévi a souvisejicich odtvich Ize u nas @ekavat
energetickou krizi.

Souwasna Statni energeticka koncepce vymezuje zakladaiity pro dlouhodoby
vyvoj energetického hospoigdvi Ceské republiky — maximalni nezavislost na cizictojch
energie, nezavislost na zdrojich energie z rizikbvypblasti, nezavislost na spolehlivosti
dodavek cizich zdr@j maximalni bezpaost zdroji energie vetrg jaderné bezpmosti,
spolehlivost dodavek vSech diulknergie, maximalni udrzitelny rozvoj a ochranao#iho
prostedi.

Realizace &hto priorit bude vyZzadovat vyrazné zdokonalenivataich a vyvoj
novych technologii s rychlym transferem démyslové praxe.

Nezanedbatelnym efektem rozvoje v oblasti endigetbude zvySeni exportni
konkurenceschopnostigmnyslu v oblasti dodavek pro energetiku a zab&zpiejeho vysoké
technické Urové

Prestoze vyroba energieGR ma dlouhou tradici, osud jejiho dalsiho vyvojelze
ponechat na samovolném inéuém procesu, ke kterému jsou vyrobci energetickgafzeni
motivovani konkureénim trhem. Rozhodujici roli na zefektimi a modernizaci
palivoenergetickeho komplexu (jaderné elektrarnyy&i bezpénosti a s dieSenym
palivovym cyklem, moderni technologie vyuziti fosdh paliv, ukladani C& ekonomicky
prijatelné obnovitelné zdroje, ro#éhi vodikovych technologi) ma vtomto procesu
védeckovyzkumna zakladna. Ve vSech vySe uvedenydstdah se jedna o gkovy vyzkum
majici synergicky efekt pro cel@eskou ekonomiku.

Nepravem se opomiji zasobovani teplem, které s dsilre zavislé na fosilnich
palivech (zejména na zemnim plynu nebo uhlifagto silg prispiva ke zn&Stovani
Zivotniho prosiedi. Vzhledem k Spatné transportovatelnosti tef#eoj lokalni zdroje mensSiho
vykonu, které nabizejifflezitost k systematickému zawdd decentralizované energetiky,
umoziujici zpruzreni si€ s velkymi zdroji a vyuzivajici alternativnich olwitelnych zdroji.

Zavaznou otazkou je budovani paralelni infrastmkipro rozvod chemické energie
syntetickych paliv, jako je vodik {jpadrt ve sngsich se zemnim plynem, ales#po
pro prechodnou dobu) a syntézni plyn z biomasy, pouiitglfimo nebo po konverzi
na kapalni paliva Il. generace.

Vybér budoucich energetickych technologii, na které ebuwmhergeticky vyzkum
zaneien, vychazi i z&hto aspeki:

» stimulace hospodského rozvoje a ekonomickéhisstu

» kvalita Zivotniho prosedi a zdravi obyvatelstva

» udrzitelny rozvoj energetiky jaka@dpoklad udrzitelného rozvoje spatesti
» bezpeénost a spolehlivost dodavek energii

» kompatibilita s patbami a cily EU

* sekundarni efekty (spin-off) ngetich trzich

» specialni faktory — akceptovaniregosti, apod.

4. Analyza - SWOT

4.1 Silné stranky

Uspdna @ast ve vyzkumnych projektech ramcovych prograrBU, Wetrg
specifického programu EURATOM a dalSich mezinarodrprogramech vyt¢é podminky



pro rozvoj energetického vyzkumu v celé jehti &i ve vSech souvislostech.uRryslové
podniky vCeské republice jsou did vybaveny pro oblast energetiky. Existuje zde yelk
energeticky pimysl . projektové zakladny i potencial jeho dalSiho ameva v obecné
roviné plati, Ze podniky maji s vystavbou elektrarenetw jadernych, velké zkuSenosti.
Totéz plati o velké i malé kogeneraci (teplarenstvi

V oblasti energetikyCeska republika disponuje kvalitni vyzkumnou a &adaci
zékladnou, experimentalnim zdzemim a s tim souwgisgjknow-how. Vyzkumna pracovést
maji uzky kontakt s praxi (zejména v oblasti jaédém vyzkumu a provozu jadernych
elektraren).

Mezinarod® vysoce hodnoceny jsou jak kvalita domaciho vyzkuwnoblasti jaderného
Stepeni, tak i naSedast na celoevropském vyzkumu v oblasti termojad&meé.

4.2 Slabé stranky

Technické obory souvisejici s energetikou staktutkije dostat@y paiet student,
coz spolu se zvySujicim setkovym piimérem pracovnik ve vyzkumu a vyvoji vede
ke zvySujicimu se nedostatku odboinikejen v energetice a energetickém vyzkumu,
ale i v pimysloveé sfée, jejiz cinnost s energetikou souvisi. Hrozi nebezpetraty
zkuSenosti a know-how z vystavby elektraren, z¥lggternych.

Investice do obnovy a rozvoje technologické a expentalni zakladny nejsou obecn
dostaténé, a proto hrozi jeji zastarani. Chybi r&&mastroje domaci fingni podpory
zapojeni ¢eskych organizaci do spoluprace v oblasti vyzkumuyaoje se zahratim
v oblasti energetiky.

4.3 Hilezitosti

V oblasti energetiky a energetického strojirensev/dteviraji velkéfezitosti dalSiho
vyzkumu a vyvoje vzhledem k redlné moznosti pro#ibzivotnost provozovanych jadernych
elektraren na 40 — 60 let a sasre zvysit jejich vykon. DalSi plezitosti je pateba
modernizace elektraren vyuzivajicich fosilnich pilr@vyseni efektivnosti a spolehlivosti
jejich provozu a snizeni emisi. Velkoutlpzitosti je pdinajici nova vystavba jadernych
elektraren v Evrop i v ostatnich¢astech sita a poteba vyzkumné podpory pro zagist
kvalitniho projektu se zarukou vysoké ar¢yaderné bezpmosti a ekonomické efektivnosti
provozu. Vyznamnouiflezitost edstavuje no¥ pripravovany SET Plan jako Kibvy nastroj
koordinace energetického vyzkumu v ramci EU (s zgyan tlakem na zvySeni finamich
prostedki jak na narodni drovni, tak i na drovni EK). K mov prilezitostem pat rovrez
rozvoj vodikovych technologii a vyuzivani palivowy¢lanka v piimé vyrolg elekiiny
atepla. V blizkém¢asovém horizontu Ize ¢ekavat rychly rozvoj aplikaci vodikovych
technologii v doprav vcetrg (casti ¢eskych subjekt na vyrokk pohonnych jednotek
vodikovych automobil.

DalSi moznosti jsou v oblasti vyzkumu novych ohbiedaych a alternativnich zdni;
zejména Vv souvislosti s decentralizovanou tepl&@mns(kogeneréni) energetikou. Tento
aspekt je v uzké souvislosti s posilenim vyuzitbniesy, zejména s vyrobou novych
syntetickych paliv 1l. generace, vyuzZivani exigtigh obnovitelnych zdr@j (geotermalni
energie, ¥trna a slunéni energie, fotovoltaika atd.), hledani a vyhodn@eo potencialniho
piinosu novych obnovitelnych zdifgjs Usporami energieraSeni spolehlivosti a adaptivniho
fizeni rozvodnych siti, zalohovani velkych zdrpjo zajiséni negrerusitelné dodavky energie
a pro pruznou reakci na zvySenou poptavku vékdph za fimérené ceny.



Ug¢ast na vyvoji novych tylp $€pnych jadernych reaktbrv ramci mezinarodni
spoluprace (Ramcové programy EEetre specifického programu EURATOM a dalSi formy
spoluprace v EU, GIF, INPRO, GNEP aj. a bilater&lmbluprace s Francii, Velkou Britanii,
Némeckem, USA, Japonskem, Ruskem a dalSimi¢pdinjsou dobrym pedpokladem
pro vyuziti uvedenychiflezitosti vCR.

Prilezitosti je roviz posilovani zapojeriR do vyzkumu jaderné flze v ramci EU.

Predpokladany rozvoj energetiky acakavany ndrst potebného p&tu novych
odborniki vytvéai jedingnou ilezitost pro univerzitni a akademicka pracaviZapojit
se vyznamnym Zjsobem do tohoto procesu.

EU formuje v ramci SNETP svoji vyzkumnou stratemid oblast celé energetikyCR
ma vyjime&nou gilezitost se do tohoto procesu vyznammapojit \etrg primyslové
spoluprace.

4.4 Rizika

Energetika pdi k odwtvim s nejvySSi investni nar@nosti. Rovez dasledky
piipadnych energetickych vypaiknebo havérii pét svym rozsahem a vyznamem mezi
nejzavazyjsi. Proto i vyzkum, zagiteny na zdokonalovani energetickych technologiivaoyy
novych je mim@adre nar@ny na investice i spravny vybreSenych témat.

Velké riziko sp@iva proto v nezajighi potebnych finatnich objent pro pokryti naklad na
feSeni témat, kterd jsou pro energetli®, ale i pro souvisejici odtwi, nezbytnaReseni
pouze di¢ich témat, nadt budou ziskany prastdky navic zpsobi odliv odbornik z oblasti,
kde by finarni prostedky chykly. NereSeni vySe uvedenych témat vipbhé komplexnosti
predstavuje riziko ztraty infrastruktury pro rozvagape&né a efektivni energetiky (zejména
v jaderné oblasti), zvySuje riziko sniZzeni dostigtnefektivnich energetickych zdtog riziko
nedostatku odbornik To se v konéném disledku projevi na konkurenceschopnosti celé
ceské ekonomiky.

4.5 Hipravenost uzZivatelské sféry

UzZivatelskou sféru energetického vyzkumuitvoa jedné stranvlastni energeticky
pramysl zaji§ujici vyrobu a dodavky vSech forem energie, zepnéektrickou energii, teplo
a vSechny druhy paliv, na stiadruhé pak pimmysl vyralgjici energeticka zézeni a jejich
komponenty.

Poteba obnovy zastaralych a vystavba novych enekyeticzdrofi je nevyhnutelna,
ma-li si CR udrZet dlouhodobou sétasnost ve vyrob energie. S¥déi o tom mimo jiné
plany energetickych spafeosti, jako jeCEZ a.s. a dal3i energetické sgmlesti na vystavbu
novych elektraren, a to jak jadernych, tak i klegah elektraren na uhli, plyn,cetns
vétrnych elektraren. Energetické spoiesti maji v sotasném konkuremim prostedi
v zasad dvw¢ moznosti — bd@ si nechaji realizovat své budouci investicelky ¢eskymi
dodavatelskymi podniky nebo si je nechaji dodatateranii. V dnedni dobje praimysl CR
vyrakgjici energetickd Zé&eni schopen realizovat tatoiiz&ni z podstatnéasti vlastnimi
silami a na technické Urovni odpovidajici pozadawkdoby. Je tudiz fjpraven plynule
v souladu vyvojem ve s$®& transformovat vysledky VaV v dané oblasti do katiich
demonstranich projeké. Nema-li se tato pro ekonomiklR prizniva a zéasadni situace
zmenit k horSimu, je zapegbi, aby energeticky vyzkum byl i nadale pokladanprioritni
smer statni ¥deckotechnické politiky.



5. Stav v zahranigi

S prudkym ekonomickymustem v intenzivi se rozvijejicich oblastech &a
(zejménaCina, Indie a Jizni Ameriky) prudce roste jak $pba energetickych surovin, tak
spoteba elekiny. V rozvinutych zemich roste sgeba elekiny amgrné ristu HDP a o &co
pomaleji celkova spétba energie. Energetika bude jednim z limitujidi@ktori dalSiho
rozvoje s¥ta. Zakladnimi ukoly dnes jsou:

e sniZzovat strategickou zavislost na dodavkach zegméspy a zemniho plynu z
rizikovych oblasti
»  zajistit snizovani emisi C2® celoswtovem nefitku pii dalSim fistu spoteby energii

e zajistit dostupnost elelhy za konkurenceschopnou cenu a energetickychcinosi
pro dopravu.

Alternativni gredstavy, Ze vySe zminych cili je mozno dosahnout zejména Usporami
ve spoteb: a pouhym vyuZzitim obnovitelnych zdigjkteré jsou ve velkém rozsahu dotované,
se ukazuji malo realné. Obnovitelné zdroje moha@u jen takovou roli, ktera je ekvivalentni
jejich potencialu a konkurenceschopnosti podl&axych cen. Vyzkum v Evrapa USA
smétuje zejména k vyzkumu a vyvoji novych technologiroby elektiny sphujicich
poZzadavek fimeérenych nakladl a neemitujicich sklenikové plyny (resp. se sniaemdrou
emisi). K gmto technologiim pa&t zejména jaderna energetikésté uhelné technologie
s omezenymi emisemi GQdo okoli, obnovitelné zdroje v rozsahu, odpovidaji jejich
moznému potencialu, danému zakladninfirqunimi zakony (s velmi optimistickym
dlouhodobym odhadem pokryti az 20 % celkové gyt energie), specifick&eSeni
pro rekteré regiony a spibitele (distribuovana kogeném energetika spojena s vyrobou
tepla a moznosti rychlé reakce naémmn poptavky po elekingé, akumulace energie, no-break
zdroje atp.). Pro zaji&ni energie v dlouhodobém vyhledu jsou velké &mée také zname
prostedky wnovany vyzkumu jaderné fuze.

Velkd pozornost se ve &¢ vénuje vyzkumu a vyvoji vyuziti nového energetického
noske- vodiku, zejména pro dopravu.

Jako piklad vaznosti situace a usilémovaného prdaeSeni energetické situace v EU
a USA lIze uvést nasledujici:

. USA a EU uzakely dohodu o spolupraci v oblasti vodiku a palivdvylanka,

. v r. 1999 navrhl ad pro jadernou energiifipamerickém ministerstvu energetiky
(Department of Energy — DOE) iniciativu Generatigmro vyvoj jadernych systéin
IV. generace. Iniciativa byla zaloZzena n@g®dceni, Ze jaderna energie musstat
Zivotaschopnou alternativou pro s@tih sokasnych a budoucich geb dodavek
energie.

. vr. 2000 byl na zakladrozhodnuti Generalni konference Mezinarodni aggntu
pro atomovou energii (MAAE) zalozen projekt INPRMtérnational Project on
Nuclear Reactors and Fuel Cycles)). Hlavnim posidiNPRO je prokazat, Ze jaderna
energie je pro 21. stoleti nedilnou &asti udrzitelného rozvoje ade byt uzivana
jak vysgelymi staty (drziteli a nositeli vyrobni technologjgak i rozvojovymi staty,
jejichz sotasné znalosti a struktura ekonomiky zatim neod@gviednoduchému
zapojeni velkych technologickych célk

. v ¢ervenci 2001 bylo americkou iniciativou Generatibh zalozeno mezinarodni
forum Generation IV International Forum (GIF) <seail sousedit Usili zemi



S nejrozvinuwgjSimi jadernymi technologiemi ve vyvoji jadérenergetickych systéim
pristi generace, které budou uspokojovat budoutose energetické pozadavky.

. EU (a tedy iCR) se prosednictvim EURATOM v r. 2003 staldenem GIF pesto,
Ze Francie a Velka Britanie je v tomto programuaepa jiz gimo,

. USA ohlésily zaatkem r. 2006 iniciativu Global Nuclear Energy tRarship
(GNEP), jejimz cilem je posileni rozvoje energetikyejména jaderne, zlepSeni
Zivotniho prosiedi a snizZeni rizika proliferace,

. Mezinarodni agentura pro atomovou energii posituggram INPRO, jako programu
orientovaného na podporu vyvoje novych jadernyektiat se zvySenou ekonomikou
a bezpeénosti. V sodasné dob sdruzuje INPRO 28 subjekt

. EU i USA realizuji program na vyuzitistého uhli,

. v ramci EU se z&tSovani podilu obnovitelnych zdfoga sodasného komplexniho
vySetovani jejich skuténé dlouhodobé udrzitelnosti stalo jednou z priorit
6. ramcového programu v oblasti energetiky i dopré@@maticka priorita 6) a vedlo
k financovani vyzkumu v rdmci velkych integrovanymtojekii, do nichZz se zapojili
piedni evropsti vyrobci energetickych sitroyozidel,

. EU wytvaila fadu technologickych platforem s cilem podpory, laiace
a koordinace vyzkunivyvojovych aktivit v oblastechipdnostniho zajmu jako nap
Technologickou platformu pro udrzitelnou energetikcetre jaderné (SNE-TP - v
této platforrt ma CR/UJV svého zastupce ¥idicim vyboru), Technologickou
platformu pro vodik a palivov&lanky (HFP), Technologickou platformu pro
bezemisni elektrarny vyuzivajici fosilnich zdro{ETP ZEP), Technologickou
platformu pro ¥trnou energii (TPWind), Technologickou platformwm@iektrické sit
budoucnosti (SmartGrids ETP), Technologickou platio pro technologie biopaliv
(EBFTP), aj.,

. EU podporuje dalsi formy spoluprace typu ,jointhteology undertaking” naifpravu
realizace respektive demonstract&hlych technologii energetiky,

. v listopadu 2006 byla podepsana mezinarodni dolwodgstavié termonuklearniho
reaktoru ITER konsorciem EU a dalSich 6 zemi (UBAsko, Japonsko, J. Korea,
Indie, Cina); stavba v jizni Francii byla zahajena;feanu 2007 byl zaloZzen spotey
evropsky podnik pro stavbu ITER a vyvoj vyuzivamierie z termojaderné fluze
(,Fusion for Energy“ — F4E) se sidlem v Barcelon

6. Predpoklady CR

6.1 Pripravenost

Vyzkum v oblasti dlouhodabudrzitelného rozvoje energetickych zdrapa dobré
piedpoklady pro rozEni vyzkumnych kapacit, posileni spoluprace sinyslem
a i dostatku finatnich prostedki jeho vysledky podpd SirSi zapojenéeského pimyslu
do dodavek investhich celki v oblasti energetiky.

Zapojeni vyzkumuwCR do spoluprace v ramci EU je na dobré trovniikngmu zapojeni
na cilené projekty vSak bude zafei navysSeni domécich finarich prostedki, zejména
pro zajiséni potebné vyzkumé# technologické zakladny pro zvySeni vahy mezinéitooln
partnerstviCR ve vyzkumu novych energetickych zdrojZkuSenosti ukazuji, Ze Ramcové



programy (RP) Evropské unie fgalpokladaji financovani projekt v prevdzné nie

z prostedki z&castrenych stat. Posilit je teba téZz oblast vodikové energetiky, tj. vyroby,
distribuce/skladovani a transformaci vodiku na telelkou/mechanickou energii v palivovych
¢lancich nebo ve spalovacich motorech. Raci@nf@ntreba posoudit mozZnosti realizace
obnovitelnych zdrdj v rozsahu fedpokladaném energetickou koncePBi V energetice jako
celku je teba posilit téZ spolupraci s USA a Ruskem.

6.2  Uziti

Predpoklady pro vyuziti vysledkvyzkumu existuji v energetice samotné i urpyslu
vyrabsjicim energetickd z&eni. Jde fedevSim o zajidhi efektivniho, spolehlivého
a dlouhodob udrzitelného zasobovaneské republiky energetickymi zdroji, zaist
optimalni a vyvazené skladby zdioy energetickém hospottdvi a jejich optimalniho
rozmiseni i vyuziti, zajiséni exportni konkurenceschopnostiamyslu Ceské republiky
arozs8fené zapojeni do evropskych vyzkumnych programs vyuZitim kapacit
pro experimentalni a prakticka &evani.

Resortni politiky, zejména MPO, MZP a MSMT obs&huwg svych koncepcich
dlouhodoba op#&tni i v oblasti energetické politiky nebo souvisigj strategii. S ohledem
na zvySujici se rizika nedostatku energetickyclowara energetickych zdnbje vSak nutno
reSit intenzivaji i potieby ve stedrédobych vyhledech.

DalSim dilezitym prvkem je orientace domacihoamyslu na vyrobu a export
energetickych zé@zeni. Tento pmysl musi dlouhodabudrzet krok s vyvojem technologii
ve swté. Swtovy trh v této oblasti poroste a je velkotiilgZitosti pro ¢esky ptimysl.
Obrovské pilezitosti pro paimysl se pi zvladnuti novych technologii oteviraji v Asii
av Evrog, kde vletech 2010 — 2050 bude nahrazenétéweSkery instalovany vykon
v uhelnych a jadernych elektrarnach novymi zdroji.

Sire uzivatelské sféry — Siroké spektrum vyrobnichodépodilejicich se na realizaci
energetickych Zézeni aZ po velké energetické sgolesti jakymi jSouCEZ a.sd. E. ON aj.-
neumoznila z praktickychtoda jeji ptimou (East na formulaci této priority. &ny obsah
vSak pokryva vSechny Kkibvé oblasti tak, aby se i do budoucna udrZeladjggSni schopnosti
obstat v silné mezinarodni konkurenci a realizowatergeticka zézeni s parametry
av kvalig, kterou Za4da udrzitelnd a k Zivotnimu predf Setrna energetickad politika.
Kriteriem UsgsSnosti bude v korimém disledku mira zapojenieského pimyslu doreSeni
budoucich energetickych projéka to jak VCR, tak i v ramci Evropy, event. i mino Evropu.
Dulezitym indikatorem spravného $m v oblasti energetického vyzkumu bude aktivni
zapojeni naSich vyzkumnych a vyvojovych institadé i uzivatelské sféry, do jiz zngmych
now utv&enych technologickych platforem v ramci EU nélpgjich programy objektivizuji
souwasné a budouci petby v celoevropském gtitku.

7. Oc¢ekavane vysledky

Jaderna energie:
Piimé vysledky:

* zvySeni bezpmosti, spolehlivosti, Zivotnosti a efektivnosti pozu stavajicich
jadernych elektraren
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* osvojeni evoltnich jaderd energetickych technologii (generace Il a ll+)
s lehkovodnimi reaktory vychazejici z vlastniho\krzow

» vyieSeni princip bezp&€ného a ekonomicky ipatelného ukladani radioaktivnich
odpadi

» vytvoieni baze znalosti o pokiitych jadernych systémech 4. generace, zejména tzv.
rychlych reaktoi a postupné osvojovani vyroby vybranych kompongchto
systén

» vytvoieni baze znalosti o problematice uesého palivového cyklu jakagdpokladu
udrzitelné jaderné energetiky

» vytvoieni baze znalosti o termojadernémdésiéni s magnetickym i inercidlnim
udrZzenim plazmatu

* osvojeni a techniky jaderné fuze

Nep“imé vysledky:
e zajiS€ni energetickych zdrojpii podstatném sniZzeni emisi sklenikovych plyntim
zlepSeni Zivotniho prasdi
* zvySeni vyuziti palivového potencialu a usporavymadych naklad
« zvy3eni energetické s&dtainostiCR za ekologicky fiznivych podminek
* sniZeni energetické zavislosti na fosilnich palivec
* vyvoj speciélnich produlits pouZzitim v extrémnich podminkach.

Klasicka energetika na bazi fosilnich paliv:

Piimé vysledky:
» efektivni vyuZziti fosilnich paliv
* vyvoj novych progresivnich technologii elektrarsgmzivajicich fosilnich zdrdj
» vyvoj novych ekologicky akceptovatelnych technolagpracovani uhli na uslechtilé

produkty
* rozSteni kombinované vyroby elegkty a tepla ¢etné tzv. trigenerace (elekha,
teplo, chlad)
* VYyVOj zaizeni na separaci, komprimaci, transport a injektdvCO2 do podzemnich
prostor.
Nep‘imé vysledky:

* vyuZiti nerostnych zdréjspol&ensky akceptovatelnym épobem

* sniZzovani negativnich dopatEZzby a spalovani uhli na Zivotni prisesdi

» zvySovani energetick&iinnosti vyuziti uhelné substance

e racionalni vyuziti pivodnich produkt (odpadh) pro ptimyslové aplikace

» zlepSeni Zivotniho pragdi, snizeni emisi sklenikovych piya dalSich polutan
» zlepSeni zdravi obyvatel, zlepSeni kvality Zivota.

Alternativni a obnovitelné zdroje energie

Piimé vysledky:

» zdokonaleni technologie zuSleclvani biomasy a vyroba biopaliv a jejich vyuZiti
za podminek nekolidujicich s pebami ochrany Zivotniho prdeti a vyZivy
obyvatelstva

» zavedeni SirSiho vyuziti kogenénéch jednotek zajidijicich mistni dodavku tepla
spolu s krytim zvySené poptavky po efait

» zdokonaleni technologie obnovitelnych energetibkgdroji
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» zkuSebni zavedeni distribuce, skladovani a ¥iyuadiku v dopraw i lokalni
distribuované energetice

Nep“imé vysledky:
 Uspora fosilnich paliv a zlep3eni energetick&statnostiCR
» zlevreni energie z obnovitelnych zdfopa ekonomicky akceptovatelnou Urave
» zlepSeni Zivotniho prasdi, minimalizace emisni zd&e a souvisejicich zdravotnich
* rizik
» zvySeni spolehlivosti a bezpesti dodavek energie z OZE a sniZzeni nezadoucich
* vliva, ato i pro dodavky tepla
» decentralizace vyroby energie, zvySeni efektivnogibby a distribuce energie.

Energetické systémy a sét
e rozpracovani alternativnich vizi trans-evropskycknergetické siti a budoucich
systénii a navrhnout koherentnifgnosoveé strategie pro elektrické¢sst velkymi i
malymi, distribuovanymi zdroji a alternativnimi&tti pro rozvod chemické energie,
tj. vodiku, smdsi vodiku a zemniho plynu nebo syntézniho plynuimdrniho
zpracovani biomasy.

8. Pr¥inosy

Vysledky vyzkumu v této oblasti jsou nezbytné pdiouhodobé zajighi
energetickych poeb pro celouCeskou republiku, coZ je jednim ze zakladnitkdpoklad
ekonomickéhotrstu a ekonomické atraktivity pro zahramii investory a celkovou prosperitu
statu. Vzhledem k tra¢himu zandteni domaciho @myslu na strojirenstvi bude vyznamnym
dusledkem podpory energetického vyzkumu také poséeafgetického imyslu a pémyslu
dopravnich prosedki CR na s¥tovém trhu a s tim souvisejici vyznamnyisdrexportu.

Posileni arové vyzkumu v této oblasti zvysi celkovou Urdvea vybavenost naSi
vyzkumné infrastruktury s vyznamnym dopadem i dectSostatnich oblastigmyslu.

VaV v oblasti energetiky poskytuje jedimou ilezitost pro ziskani a efektivni
vyuziti  finarénich prostedki ze Strukturalnich fond EU, coz pispéje k zajiséni
dynamického rozvoje energetickych ofborv CR k posileni mezinarodnich vazeb
a k zefektiveni mezinarodni spoluprace v dané oblasti.

9. Finanéni zdroje

Podle udaj CEP/CEZ bylo na vyzkum v oblasti energetickychogitry roce 2007
cerpano zhruba 1,622 mid¢k vaejnych zdroj a 0,490 mid. K soukromé a vlastni zdroje.
V dasledku silného podceéni vyzkumu v oblasti energetiky v celé Eviéppstrategického
vyznamu energetického sektoru, zastaralé vyzkumfrastruktury a fipravované globalni
zmeény v energetice (oziavané jako 3. gimyslova revoluce - energeticka) je nutnaipeat
s razantnim posilenim jak provoznich, tak inwesth prostedki. Na navrhovany zakladni
smeér je zapotebi navysit finatini prostedky z véejnych zdroj nejmér o 150%, tak aby
vznikla dostatend motivace k naéstu soukromych a vlastnich zdiop 400%, coz je
absolutni minimum k vyuZitiffleZitosti vznikajicich v rAmciipravované globalni iniciativy
EU (SET Plan). S uvazenim vSech omezeni je tenmfsnaa léta 2010 — 2015 nasledovny.

Rok 2010| 2011} 2012 2013 2014 2015

Verejné prosiedky, mld. K 2,325| 2,790 3,100| 3,410/ 3,600| 3,900
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Soukromé progedky a vlastni zdroje, mld.& | 1,500| 1,800/ 2,000| 2,200/ 2,400| 2,600

Celkem, mld. K 3,825| 4,590| 5,100| 5,610| 6,000| 6,500

K pottebné obno¥ vyzkumné infrastruktury v oblasti energetiky bylm byt v maximalni
mite vyuzito evropskych strukturalnich fang narodni spoluiasti jako doplku k vlastni
iniciativé CR. Investéni prostedky do této oblasti by #y, vzhledem technologické
naranosti tohoto oboru, revotmimu charakteru ffpravovanych technologickych zm
apimému smirovani k nasledné realizaci tio 10 — 20% celkovych prostdki
na infrastrukturu vyzkumu ¢R (odhadovana celkova feba na léta 2010 — 20Ei cca
20 mld. Kg).
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