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Pouzité zdroje:

Data z Informacniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci

Materidly zpracované Technologickym centrem AV CR v rdmci projektu ,Véda a technologie
pro spolecnost - VATES”, ktery byl podporen Ministerstvem Skolstvi, mlddezZe a télovychovy
CR.

- Sdéleni EK k notifikaci programu — Podpora ¢. PN 260/2009, 261/2009 a 262/2009

ReZimy podpory pro vyzkum a vyvoj COST CZ, EUPRO Il a INGO Il
Program mezindrodni spoluprdce COST CZ

Data poskytnutd resiteli jednotlivych projektu (prispévek do kapitoly Vysledky)
Data z hodnoceni zdvérecnych zprdv projekti (prispévek do kapitoly Vysledky)
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1. Uvod

Tato zprdava prinasi zavérecné hodnoceni ukonéeného programu mezinarodni spoluprace ve vyzkumu
a vyvoji COST CZ (LD), ktery probihal v letech 2011-2017.

Metodicky provedené hodnoceni vychazi ze Zakladnich princip pfipravy a hodnoceni programul a
skupin grantovych projekt( vyzkumu, vyvoje a inovaci, které byly schvéleny Vladou CR jako zavazny
dokument pro hodnoceni programid ucelové podpory VaVal (usneseni ¢. 351 z 13. kvétna 2015) a
z platné Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni programi uUcelové podpory
vyzkumu a vyvoje a inovaci, ktera byla schvalena Vlddou CR usnesenim €. 107 z 8. Unora 2017. Tato
metodika stanovuje, Ze stavajici programy budou hodnoceny v souladu s § 35 odst. 2 pism. d) zakona
¢. 130/2002 Sb., priemz budou pfimérené aplikovany zminéné Zakladni principy. Pfimérenou
aplikaci je minéno wvyuZiti Principl v maximdalnim moZném rozsahu pfi respektovani omezeni
vyplyvajicich ze skutecnosti, Ze programy byly pfipraveny a vladou schvaleny pred existenci Princip0.

Provedené zdavérecné hodnoceni ukonfeného programu primarné vychdzi z verejné dostupné
databaze IS VaVal dostupné na strankach www.rvvi.cz. PouZité udaje jsou aktualni k 31.7.2018. Z této
databaze byly zjistovany zakladni informace o podpofenych projektech a Udaje o vysledcich projektd,
finanéni velikosti a vefejné podpore projektd. Vzhledem k tomu, Ze v IS VaVal dochazi k prabéznym
aktualizacim informaci o jednotlivych projektech, je mozné Ze se informace ziskané k jinym datlm
mohou liSit od informaci obsazenych v této zpraveé.

Zprava je strukturovana do nékolika relativné samostatnych ¢asti. Po samotném Uvodu nasleduje
uvedeni zakladnich Udaji o realizovaném programu. Ty jsou v dalsi ¢asti doplnény zakladnimi udaji o
realizaci programu, predevsim jsou blize charakterizovany uskutec¢néné verejné soutéze, struktura
podporenych projekt a prijemcli podpory a charakterizovan prevladajici typ aktivit VaV. Poté jsou
sledovany dosazené vysledky programu ve smyslu kategorii vysledkl dle klasifikace uvedené v IS
VaVal. Dalsi ¢ast uvadi splnéni cilG programu tak, jak byly definovany v textu programu schvaleném
Vladou CR. N&sledné je sledovana vazba programu na Narodni priority orientovaného vyzkumu a
vyvoje.
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2. Zakladni udaje o schvaleném programu

Nazev programu: COST CZ (European Cooperation in the field of Scientific and Technical
Research)

Akronym: COST (LD)

Doba feseni: 2011-2017

Poskytovatelé: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Schvaleni: Program byl schvalen Vlddou CR usnesenim €. 1022 ze dne 17. 8. 2009

Registracni kod EK SA.40621
Predpokladané vydaje ze statniho rozpoctu na celou dobu trvani programu: 641 768 tis. K¢

Skutecné vydaje ze statniho rozpoctu na celou dobu trvani programu: 470 121tis. K¢
Predpokladané celkové uznatelné naklady na celou dobu trvani programu: 641 768 tis. K¢
Skutecné celkové uznatelné naklady na celou dobu trvani programu: 507 140tis. K¢

Clenéni na podprogramy:
Program vyzkumu a vyvoje na podporu mezinarodni spoluprace COST nebyl ¢lenén na podprogramy.
Doba feseni:

Program byl realizovan v letech 2011-2017. Prvni vefejna soutéz na predkladani navrhl vyzkumnych
projekt(i byla vyhladena 30. 6. 2010 a vysledky vyhlddeny 14. 1. 2011. Redeni prvnich projekt( bylo
zahajeno 14. 5. 2011.

Schvaleni programu Vladou CR:
Program byl schvalen Vlddou CR usnesenim ¢&. 1022 ze dne 17. 8. 20009.
Planované celkové vydaje ze statniho rozpoctu:

Planované vydaje ze statniho rozpoctu a celkové vydaje (celkové uznatelné naklady) programu pro
jednotlivé roky ukazuje nasledujici tabulka:

Rok Celkové vydaje programu v tis. K¢ | Uéelova podpora v tis. K&
2011 35468 35468

2012 63 300 63 300

2013 103 000 103 000

2014 132 000 132 000

2015 133 000 133 000

2016 105 000 105 000

2017 70000 70 000

Celkem 641 768 641 768

Cile programu

Cilem programu COST CZ bylo podpofit mnohostrannou mezinarodni spoluprdci v zakladnim
vyzkumu vyzkumnych instituci Ceské republiky s obdobnymi institucemi ¢lenskych statd COST, které
spolupracuji pfi feseni projektl v rdmci tzv. akci COST.
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Ceska republika se stala ¢lenem programu COST v roce 1993. Nejvy$sim organem je Vybor vysokych
pfedstaviteld COST, jehoi ¢&leny jsou viechny &lenské staty a spolupracujici Stat lzrael. Clenem
Ridiciho vyboru jsou zastupci ¢lenskych zemi, které k Akci pfistoupily formou pfijeti Memoranda of
Understanding, coZ je mezinarodni dokument, ktery nejen formuluje Akce z hlediska odborného a z
hlediska pravniho, ale rovnéz mimo jiné zavazuje signatare k poskytovani vsech vysledkd dosazenych
pfi fedeni a zajistuje pravo pristupu k témto informacim pro ty ¢lenské zemé, které k Memorandu
pristoupily. Pfijeti Memoranda za Ceskou republiku zajistuje MSMT prostfednictvim narodniho
koordinatora.

3. Verejné soutéze

V pribéhu realizace programu mezinarodni spoluprdce ve VaV COST CZ bylo v celkem 5 verejnych
soutézi podporeno 326 projektll. Prehled vefejnych soutézi véetné poctu predloZenych navrha
projektd a podporenych projektl prinasi tabulka ¢. 1. Do vSech verejnych soutézi bylo podano 542
projektovych navrhd, z nichZz bylo dale hodnoceno 466. Mira Uspésnosti podanych projektovych
navrha Cinila 60,15 %. Podpofenym projektlim bylo ze statniho rozpocdtu pridéleno 470 121 tis. K¢.

Mezi realizovanymi verejnymi soutézemi byly jisté rozdily co do poctu podporenych projektl i vyse
pridélené podpory ze statniho rozpoctu. Velké rozdily nebyly mezi prvnimi tfemi verejnymi
soutéZemi, v nichZ bylo v kazdé podporeno mezi 13,5-16 % z celkového poctu podporenych projektd.
Na tyto projekty bylo poskytnuto 13,1-14,8 % prostiedkl statniho rozpocétu. Nejvice projektl bylo
podporeno ve ¢tvrté verejné soutézi (30,4 % vsech projektd podporenych v programu COST CZ), na
néz bylo alokovano 37,2 % prostfedkd statniho rozpoctu.

Tab. C. 1: Realizované verejné soutéze

navrhy
uzavérka hlaseni ridélena
soutéz . vy . dorucené hodnocené podporené P .
prijmu vysledk podpora, tis K¢
SMSM2011LD1 9.9.2010 14.1.2011 89 61 44 61537
SMSM2012LD2 16.9.2011 19.1.2012 76 69 52 69 452
SMSM2013LD3 7.9.2012 22.1.2013 70 63 52 63 632
SMSM2014LD4 6.9.2013 31.1.2014 133 124 99 174 937
SMSM2015LD5 17.3.2015 17.8.2015 174 149 79 100 563

Zdroj: IS VaVal

Priimérna mira Uspésnosti se mezi vefejnymi soutéZzemi pohybovala od 45,4 % v paté verejné soutézi
po 74,4 % ve Ctvrté verejné soutéZi (viz graf ¢. 1). Prllmérnd vySe podpory ze statniho rozpoctu
pridélend na feseni jednoho projektu dosahovala 1 399,6 tis. K¢, pficemz se v jednotlivych verejnych
soutézich pohybovala mezi 1 223,7 tis. K¢ (u tfeti verejné soutéze) a 1 767 tis. K¢ (u Ctvrté verejné
soutéze).
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Graf ¢. 1: Mira uspésnosti dorucenych projektovych ndvrhi a primérné ndklady jednoho projektu
podle realizovanych vefejnych soutézi
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Zdroj: IS VaVal
4. Podporené projekty

Projekty byly (s vyjimkou velice specifické skupiny obor( Vojenstvi) podporeny ve vsech skupinach
obort, jak je zfejmé z grafu €. 2. Nejvice podporenych projekt bylo realizovano ve skupiné obor(
Biovédy (21,17 % podporenych projekt(), které také dosahly nejvyssich celkovych nakladd (21,14 %
celkovych nékladl programu) a obdrZely nejvyssi objem podpory ze statniho rozpoctu (21,19 %).
Dalsimi skupinami oborl s nejvyssim poctem projektd, celkovymi naklady a podporou ze statniho
rozpoctu byly Prlimysl (16,87 % projekt(, 15,02 % celkovych naklad(, 15,77 % podpory ze statniho
rozpoctu), Chemie (15,95 % projektd, 15,75 % naklad(l a 16,71 % podpory) a Zemédélstvi (15,34 %
projektd, 16,24 % ndakladid a 17,12 % podpory). Nejméné projektld bylo feSeno ve skupiné oboru
Informatika (1,53 % projektd).

Graf ¢. 2: Celkova vyse financnich prostredku a statni podpora dle skupin obort
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Minimalni a maximalni hodnoty celkovych nakladl projektd a statni podpory podle roku zahdjeni
realizace projektu jsou uvedeny v tabulce €. 2. Z ni jsou zifejmé znacné rozdily ve financni velikosti
podporenych projektd jak v ramci projektd zahdjenych ve stejném obdobi, tak také mezi projekty
zahajenymi v rGznych letech. Napfi¢ jednotlivymi roky se celkové naklady projektll pohybovaly mezi
187 az 7 303 tis. K¢ a statni podpora se pohybovala mezi 187 — 2 872 tis. K& Nejvyssich rozdili mezi

evvs

evvs

zahdjenych vroce 2016 (rozdil pouze 177 tis. KE), kdy byla zahdjena realizace jen 3 projekta.
V pripadé podpory ze statniho rozpoctu byly nejvétsi rozdily u projektd zahajenych vroce 2014

evvys

Tab. ¢. 2: Minimdlni a maximdlni ndklady a stdtni podpora projekti programu COST CZ
celkové naklady statni podpora

vvvvvvvv

rok zahajeni nejnizsi, tis. KE nejvyssi, tis. K¢ nejnizsi, tis. KE nejvyssi, tis. K¢

2011 250 3945 250 2444
2012 187 5385 187 2000
2013 385 7303 367 1692
2014 441 3305 441 2872
2015 210 3256 210 1688
2016 1263 1440 1263 1440

Zdroj: IS VaVal

Geografické rozmisténi projekt( a statni podpory v programu COST podle kraji odrazi rozmisténi
vyzkumnych kapacit, které se v Ceské republice vénuji zakladnimu vyzkumu (viz graf €. 3). Proto bylo
témér 60 % vsech projektl (57,4 %) realizovano subjekty sidlicimi v Praze (58,7 % celkovych naklad( a
58 % podpory ze statniho rozpoctu) kde se nachazi nejvétsi vyzkumné a vzdélavaci kapacity v Ceské
republice. Nasledujicim regionem byl kraj Jihomoravsky, kde byl alokovan polovi¢ni pocet projektd ve
srovnani s Prahou (28,7 % projektll, 28 % celkovych nakladd a 29 % podpory ze statniho rozpoctu).
Podily ostatniho regionl na poctu projektd, celkovych nakladech a podpofre ze statniho rozpoctu jsou
spi$e nevyznamné. Zadné projekty nebyly realizovany v Karlovarském, Usteckém a Zlinském kraji a
Vysociné.

Graf ¢. 3: Geografické rozmisténi projekti programu COST CZ podle krajti
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5. Typy aktivit vyzkumu a vyvoje
Z programu COST mély byt financovany projekty zdkladniho vyzkumu, kterym bylo pridéleno 469 399
tis. K¢, Jejich celkové naklady cinily 506 448 tis. K. Primérna podpora ze statniho rozpoctu jednoho

projektu dosahovala u projektd zakladniho vyzkumu 1 444 tis. K¢ a prGmérné naklady 1 558 tis. K¢.

Tab. ¢. 3: Pocet projektii a financni alokace

. . . L, primérné e e Y,
3 pocet celkové naklady, statni podpora, .. pramérna statni
druh vyzkumu . . L celkové naklady, .
projektt tis. K¢ tis. K¢ . podpora, tis. K¢
tis. K¢
zakladni 325 506 448 469 399 1558 1444

Zdroj: IS VaVal
6. Prijemci podpory

Podle textu programu COST CZ podpora méla byt poskytovana verejnym vysokym Skoldm, verejnym
vyzkumnym institucim a dalsi vyzkumnym subjektiim a jejich sdruzenim, které Ize kvalifikovat jako
vyzkumné organizace podle ¢lanku 2.2. pism. d) Ramce Spolecenstvi pro statni podporu vyzkumu,
vyvoje a inovaci (2006/C 323/01).

V souladu s timto vymezenim byly hlavnimi pfijemci podpory verejné vysoké Skoly, verejné vyzkumné
instituce véetné Ustavl AV CR, jak je zfejmé ztabulky & 4. Vefejné vysoké skoly fedily 46 %
podporenych projektl, které se na objemu statni podpory podilely 44 % a na celkovych nakladech 43
%. Ustavy AV CR Fesily 43 % podporenych projektd, jejich? podil na objemu prostiedkd statniho
rozpoctu dosahoval 44 % a na celkovych ndkladech 46 %. Treti kategorii pfijemcl byly vefejné
vyzkumné instituce mimo AV CR. Ty byly zapojeny do fedeni 10 % podporenych projektd, na néz bylo
alokovéano 11 % podpory ze statniho rozpoctu, a podilely se 10 % na celkovych ndkladech.

Tab. ¢. 4: Pocet projekti, vyse uznatelnych ndklad( a statni podpory podle kategorie prijemce

pocet celkové naklady, statni podpora,

kategorie . . .

projektu tis. K¢ tis. K¢
pravnické osoby zapsané v Obch. rejstfiku 3 5276 5276
Akademie véd CR 145 232014 206 965
Verejné vyzkumné instituce mimo AV CR 33 52301 51769
Stétni prispévkové organizace 1 577 577
Verejné a statnivysoké Skoly 154 216 972 205 504

%

pravnické osoby zapsané v Obch. rejstfiku 1 1 1
Akademie véd CR 43 46 44
VeFejné vyzkumné instituce mimo AV CR 10 10 11
Statni prispévkové organizace 0 0 0
Verejné a statnivysoké Skoly 46 43 44

Zdroj: IS VaVal

Program COST CZ podpofil projekty celkem 52 samostatnych pravnickych osob. Jejich seznam véetné
poctu podporenych projektl, vyse celkovych naklad( a statni podpory pfinasi pfiloha 1. Pocet
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projektd, vySe celkovych nadkladld a statni podpory je mezi podporenymi subjekty asymetricky
rozloZena. Polovinu podporenych projektd fesilo jen 7 organizaci, které soucasné ziskaly polovinu
statni podpory. Nejvice projekttl Fedila Universita Karlova (30 projektd, tj. 8,9 %), CVUT (30 projekta,
tj. 8,9 %) a Ustav experimentalni botaniky AV CR, v.v.i. (28, tj. 8,3 %).

Na drovni organizacnich slozek pravnickych osob program COST CZ podpofil celkem 86 subjektd,
jejich seznam je uveden v priloze 2. PocCet projektd, vySe celkovych nakladll a statni podpory jsou
opét asymetricky rozloZzeny mezi podporené subjekty. Polovinu podporenych projektd resilo 12
subjektl. Nejvice projekt(i fesil Ustav experimentalni botaniky v.v.i. (28 projektd, tj. 8,3 %),
Mikrobiologicky Ustav AV CR (19 projektd, tj. 5,64 % projekt) a Centrum vyzkumu globalni zmény
AVC, v.v.i. (19 projekt(, 5,64 %).

7. Vysledky

Ocekavanymi vysledky programu COST CZ mély byt dle textu tohoto programu zejména ¢lanky
v odborném periodiku. Tento typ vysledku byl také nejéetnéjsim vysledkem. Celkem bylo v programu
COST wvytvoreno 2 499 vysledkl, z nichZz bylo 1 325 (53,02 %) ¢lankd v odborném periodiku (viz

tabulka ¢. 5.). Druhym nejcetnéjsim vysledkem byly ¢lanky ve sbornicich z akce, kterych bylo 738
(29,53 %). Ostatni druhy vysledk( byly vyrazné méné zastoupeny.

Tab. ¢. 5: Vysledky projekti programu COST CZ

kod druh vysledku pocet %
A Audiovizudlnitvorba, elektronické dokumenty 4 0,16
B Odborna monografie 19 0,76
C Kapitolaresp. kapitoly v odborné knize 63 2,52
D Clanek ve sborniku z akce (publikovana prednaska — proceeding) 738 29,53
J Clanek v odborném periodiku 1325 53,02
M Usporaddni (zorganizovani) konference 5 0,20
W Usporadani (zorganizovani) workshopu 9 0,36
o Ostatﬂnl’\ll\’/sledky, které nelze zaradit do Zadného z vySe uvedenych 212 848
druh vysledku
P Patent 2 0,08
7 Poloprovoz, ovérena technologie (uplatnéna ve vyrobé atd.), odrida 5 0.08
resp. plemeno ’
F  Vysledky s pravniochranou (uZitny vzor, priimyslovy vzor) 12 0,48
G Technicky realizované vysledky (prototyp, funkéni vzorek) 34 1,36

Poskytovatelem realizované vysledky ( vysledky promitnuté do
H pravnich predpist a norem, do smérnic a predpisl nelegislativni 1 0,04
povahy zavaznych v rdmci kompetence pfislusného poskytovatele)

Certifikované metodiky, |1é¢ebné postupy, pamatkové postupy,

N 25 1,00
specializované mapy s odbornym obsahem

R Software 43 1,72

V' Vyzkumna zprdva obsahujici utajované informace 5 0,20

Zdroj: IS VaVal

Kvalita ¢lank( v odbornych periodikdch mize byt indikdtorem k posouzeni kvality provadéného
vyzkumu. Vyznam a kvalitu vysledkd vyzkumu lze odvozovat od periodika, ve kterém byly
publikovany. Jednim z ukazatel(l kvality je publikovani vimpaktovanych ¢asopisech, v nichz publikace
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prochazeji recenznim fizenim a jsou registrovany v nékterém z komercnich védeckych informacnich
systém! a dosahuji urité minimalni citovanosti. Z celkového poc¢tu 1325 ¢&lank( jich bylo
v impaktovanych periodikdch publikovano 1134, tedy 85,6 %. V anglictiné bylo publikovano 90 %
¢lanka v odbornych periodikach a 97,7 % ¢lank( v impaktovanych ¢asopisech (viz tabulka 6). Celkové
tedy publikované vysledky programu COST CZ jsou snadno pfistupné mezinarodni védecké komunité
a vyhledatelné v celosvétovych odbornych databazich.

Mezi jednotlivymi skupinami oborl jsou vsak velmi vyrazné rozdily v poctu ¢lankd, jak je zfejmé
ztabulky 6. Tyto rozdily reflektuji oborovou strukturu poctu projektd. Proto nejvice ¢lankd
v odbornych periodikdach a impaktovanych ¢asopisech bylo publikovano v oborech, resp. skupinach
obor(, v nichZ byl realizovan nejvétsi pocet projektd.

Oborovou strukturu vSech kategorii vytvorenych vysledkl pfiblizuje tabulka 7. Z ni je patrné, Ze
¢lanky v odbornych periodikdch a pfispévky ve sbornicich z akci jsou nejc¢etnéjSimi obory takrka ve
vsech skupinach obori. Jen ve skupiné oborl Biovédy je druhym nejcetnéjsim vysledkem druh
ostatni vysledky, jichZ bylo vytvoreno 8,53 % oproti prispévkim ve sbornicich, kterych bylo 5,04 %.

! Thomson Reuters, Web of Science, Elsevier SCOPUS, ERIH - European Reference Index for the Humanities
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Tab. & 6: Cldnky v odbornych periodikdch prifazené projektim programu COST CZ

Zavérecné hodnoceni programu COST CZ (LD)

SPOIEVC enske  fyzika ? chemie védyoZemi biovédy Iek?rske zemédélstvi informatika  pramysl
védy matematika védy

Clanek v odborném periodiku 64 272 272 90 203 45 151 19 209
ztoho

Cesky 24 1 4 10 8 5 29 0 39

anglicky 35 271 268 80 195 40 122 19 170
Impaktovany ¢lanek v odborném periodiku 26 253 270 73 192 38 114 13 155
z toho

Cesky 9 0 3 5 1 0 7 0 1

anglicky 17 253 267 68 191 38 107 13 154
Neimpaktovany ¢lanek v odborném periodiku 38 19 2 17 11 7 37 6 54
z toho

Cesky 15 1 5 7 5 22 0 38

anglicky 18 18 12 4 2 15 6 16

Zdroj: IS VaVal
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Tab. ¢. 7: Vysledky projekti programu COST CZ podle skupin obort

spolecenské fyzikaa lékarské
kéd druh vysledku * . ki . chemie védyoZemi biovédy . zemédélstvi informatika  pramysl
védy matematika védy
A Audiovizuadlnitvorba, elektronické dokumenty 0 0 1 1 0 0 0 1 1
B Odborna monografie 4 0 0 1 0 0 3 0 11
C Kapitolaresp. kapitoly v odborné knize 13 5 2 11 12 1 5 2 12
Clanek ve sborniku z akce (publikovana prednaska —
D 34 79 36 39 13 2 35 71 429

proceeding)
J Clédnek v odborném periodiku 64 272 272 90 203 45 151 19 209
Ostatni vysledky, které nelze zaradit do Zadného z vyse

(0] 4 69 25 18 22 1 12 3 58
uvedenych druh( vysledku

W Usporadani (zorganizovani) workshopu 2 0 0 1 0 0 0 6

M Usporadani (zorganizovani) konference 2 0 1 0 1 0 1 0 0

P Patent 0 0 0 0 0 0 0 2
Poloprovoz, ovérena technologie (uplatnénave vyrobé

z . 0 0 2 0 0 0 0 0 0
atd.), odrdda resp. plemeno

F  Vysledky s pravni ochranou (uZitny vzor, primyslovy vzor) 0 2 0 0 2 1 1 0 6
Technicky realizované vysledky (prototyp, funkcnivzorek) 0 1 6 0 2 0 25
Poskytovatelem realizované vysledky ( vysledky promitnuté
do pravnich predpist a norem, do smérnic a predpist

H e . . - 0 0 0 0 0 0 0 0 1
nelegislativni povahy zavaznych v ramci kompetence
prislusného poskytovatele)
Certifikované metodiky, |é¢ebné postupy, pamatkové

N . ] . 5 0 0 8 2 0 10 0 0
postupy, specializované mapy s odbornym obsahem

R Software 0 1 2 4 1 0 0 4 31

V  Vyzkumna zprava obsahujici utajované informace 1 0 0 0 0 0 0 0 4

Zdroj: IS VaVal
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VyuZziti vysledkd

Jednim ze zavazk( programu bylo, Ze vSechny vysledky dosaZzené pfi reSeni podporenych projektl
musi byt poskytnuty ¢lenskym zemim programu (resp. maji pravo pfistupu k témto informacim).
Program ale nestanovoval, jakym zplsobem budou vyuzity vysledky programu, ani nemél vytvoreny
néjaké mechanismy, které by zajistovaly prenos poznatkd od jejich plvodcd k uzivatelim.

Zpusob vyuziti vysledkl lze odhadnout na zdkladé evaluace predchoziho programu COST, zacileni
programu COST CZ na zakladni vyzkum a skutecnosti, Ze hlavnimi pfijemci byly vysoké Skoly a Ustavy
AV CR. Jako prevazujici zpGsob vyuZiti vysledkd Ize predpokladat dal$i vyzkum v instituci pfijemce a
vyuZiti p¥i vysokoskolské vyuce, pFipadné v daldim vyzkumu jinych vyzkumnych organizaci v CR.

8. Oborové zaméreni projektt a dosazenych vysledku

Odborné a tematické zaméreni podporenych projektl a dosazenych vysledk( je sledovano jednak dle
oborové struktury (dle klasifikace uZivané v IS VaVal) podporenych projektl a vytvorfenych vysledki,
jednak na zakladé textové analyzy (text mining) kli¢ovych slov podpofenych projektl a vysledka.

Podporené projekty byly feSeny v Sirokém spektru oborl VaV, jak ukazala kapitola 4. Na Urovni
jednotlivych oborl byly podporené projekty reseny celkem v 71 oborech. Nejvice zastoupené obory,
jejichZ celkovy (kumulativni) pocet projektd i objem Ucelové podpory presahuje 50 % podporenych
projektl i objemu ucelové podpory, ukazuje tabulka ¢. 8. Nejvice projektd (tj. 7 %) bylo feSeno
v oboru Lesnictvi, kam sméfovalo 7,7 % ucelové podpory. DalSimi obory s nejvyssim poctem projektl
i objemem ucelové podpory byly — Elektronika a optoelektroniky, elektrotechniky, Fyziologie, Fyzika
pevnych latek a magnetismus, Biochemie, Mikrobiologie, virologie a Fyzikalni chemie a teoreticka
chemie. V celkem 21 oborech (tj. témér ve 30 % obor(, v nichZ byly feSeny podporené projekty) byl
resen vzdy jen jeden projekt. Tyto obory spadaji jak do malo zastoupenych skupin obort (tedy napft.
do spolecenskych véd ¢i lékarskych véd), tak také do vice zastoupenych skupin oborud (napt. Fyzika a
matematika).

Tab. ¢. 8: Oborova struktura 50 % podporenych projektt

projekty ucelova podpora projekty ucelova podpora

pocet tis. K¢ %
GK - Lesnictvi 23 36 204 7,06 7,70
JA - Elektronika a optoelektronika, elektrotechnika 19 27 952 5,83 5,95
ED - Fyziologie 15 20 570 4,60 4,38
BM - Fyzika pewnych latek a magnetismus 14 15471 4,29 3,29
CE - Biochemie 13 19 162 3,99 4,08
EE - Mikrobiologie, virologie 13 21127 3,99 4,49
CF - Fyzikalni chemie a teoreticka chemie 12 19 706 3,68 4,19
EB - Genetika a molekularni biologie 12 16 576 3,68 3,53
JN - Stavebnictvi 11 11 351 3,37 2,41
BH - Optika, masery a lasery 10 14 229 3,07 3,03
BL - Fyzika plasmatu a wboje v plynech 10 15 887 3,07 3,38
CC - Organicka chemie 10 15 398 3,07 3,28
GF - Choroby, $kddci, plevely a ochrana rostlin 10 16 542 3,07 3,52
Celkem 172 250 175 52,76 53,22

Zdroj: IS VaVal

Vysledky byly vytvoreny celkem v 88 oborech VaV, coZ svéd¢i o znacné oborové rlznorodosti
dosazenych vysledkd. Oborova struktura vysledkl (nehledé na kategorii vysledku) do znacné miry
kopiruje oborovou strukturu projektd (ze 13 oborl s nejvyssim poctem projektd se jich 9 nachazi
mezi 13 obory s nejvyssim pocet vysledk(). Podobné i Uroven koncentrace vysledkd dosahuje takika
stejné hodnoty. Jestlize zhruba polovina projektl byla realizovana ve 13 oborech, tak také priblizné
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polovina vysledk( byla vytvofena ve stejném poctu obord. Nejvice vysledkd bylo vytvofeno v oborech
- JA - Elektronika a optoelektronika, elektrotechnika (17,8 %), BM - Fyzika pevnych latek a
magnetismus (4,7 %), CF - Fyzikalni chemie a teoretickd chemie (4,13 %), BL - Fyzika plasmatu a
vyboje v plynech (3,6 %), GK — Lesnictvi (2,72 %), DG - Védy o atmosféie, meteorologie (2,6 %), EB -
Genetika a molekuldrni biologie (2,56 %), JC - Pocitacovy hardware a software (2,52 %), IN —
Informatika (2,2 %), JM - InZenyrské stavitelstvi (2,16 %), JN — Stavebnictvi (2,08 %), BH - Optika,
masery a lasery (2,04 %) a EE - Mikrobiologie, virologie (2,04 %).

Nevyhodou klasifikace obor( uZivané v IS VaVal je, Ze spiSe neZ odborné zaméreni projektu, resp.
vyzkumu, ukazuje obor vyuZiti dosazenych vysledkld. Odborné zaméreni projektl a dosazenych
vysledk( je mozné zjistit napr. pomoci textové analyzy klicovych slov, které jsou pro kazdy projekt i
vysledek uvedeny v IS VaVal. Analyza klicovych slov projektll opét ukazala znacénou rGznorodost
témat, resp. tematického (odborného) zaméreni podporenych projektd. Analyza klicovych slov
jednotlivych projektd vizualizovand prostfednictvim word cloudu je znazornéna na obr. 1.
Nejcetnéjsimi klicovymi slovy jsou — buriky (8 % projektd), plasma (4,9 %), napéti Ci stres (4,6 %),
spektroskopie (4,3 %), opticky (3,7 %), les (3,7 %), kvalita, obraz (image), radiace, zména a klima po
3,4 % projektd. Blizsi pohled na kombinace slov a slovni spojeni ukazuje, Ze projekty se zamérovaly na
vyzkum bunék, véetné vyzkumu kmenovych bunék bunécnych procest ¢i genetiky, plazmatu, zareni a
optiky vcéetné vyuziti spektroskopie.

Obr. ¢. 1: Zaméreni podporenych projekti podle cetnosti klicovych slov
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Zdroj: IS VaVal
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Cetnost klicovych slov u vytvorenych vysledkd odpovida oborové struktufe vysledki. Nejéetn&jsi
klicova slova vysledk (viz obr. 2) tedy spiSe pfisluseji optoelektronice, fyzice pevnych latek, fyzikaini
chemii ¢i fyzice plasmatu. Vytvorené vysledky jsou tak zamérfeny na problematiku plasmatu, lasert
(optiky, vyuziti spektrospopie) ¢i elektromagnetického zareni (antény apod.).

Obr. ¢. 2: Zaméreni vytvorenych vysledki podle Cetnosti klicovych slov
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9. Hodnoceni ukoncenych projekta a splnéni cilti programu

Vysledky hodnoceni ukonéenych projektl podle skupin obord pfinasi tabulka 9. Z 326 hodnocenych
podporfenych projektl jich bylo stupném ,vynikajici vysledky” hodnoceno celkem 66 % a stupném
,»uspél podle zadani“ 33 %. 2 projekty byly klasifikovany stupném ,nesplnéno zadani, smlouva vsak
byla dodrzena“.

Nejvyssiho podilu projektd s vynikajicimi vysledky bylo dosazeno ve skupiné obor(ll Biovédy (66,67 %),
Fyzika a matematika (57,78 %) a Pramysl (56,36 %). Projektll hodnocenych stupném ,uspél podle
zadani” bylo percentudlné nejvice ve skupinach oborl Spolecenské védy (53,33 %) a Védy o Zemi
(46,15 %). Vysledek hodnoceni je vsak vtéchto skupinach oborl zkreslen malym poctem
podporenych projekta.
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Tab. ¢. 9: Pocty ukoncenych hodnocenych projekti v programu COST CZ dle zavérecného hodnoceni a
oboru

. nesplnéno
nesplnéno L,
S . ., zadani, bylo
; 3 ) vynikajici uspél podle zadani, .. S .
kéd oborova skupina ; L, . pristoupeno udaj chybi
vysledky zadani smlouva vsak . .
. k sankénim
byla dodrzena )
ustanovenim
A SpolecCenské védy 2 8 1 0 4
B Fyzika a matematika 26 1 1 0 17
C Chemie 25 8 0 0 19
D Védyozemi 7 12 0 0 7
E Biovédy 26 20 0 0 23
F LékaFské védy 6 1 0 0 2
G  Zemédélstvi 13 16 0 0 21
| Informatika 2 0 0 0 3
J Primysl 31 10 0 0 14
%
A Spolecenské védy 13,33 53,33 6,67 0,00 26,67
B Fyzika a matematika 57,78 2,22 2,22 0,00 37,78
C Chemie 48,08 15,38 0,00 0,00 36,54
D Védy o zemi 26,92 46,15 0,00 0,00 26,92
E Biovédy 37,68 28,99 0,00 0,00 33,33
F Lékarské védy 66,67 11,11 0,00 0,00 22,22
G Zemédélstvi 26,00 32,00 0,00 0,00 42,00
| Informatika 40,00 0,00 0,00 0,00 60,00
J Pramysl 56,36 18,18 0,00 0,00 25,45

Zdroj: IS VaVal

Srovnani dosaZenych vysledki se schvalenymi cili programu
Pro hodnoceni splnéni cili programu COST CZ text programu stanovil nasledujici kritéria:

e Pocet projektl, kterym byla poskytnuta ucelova podpora v programu COST CZ (> 250);

e Podil uspésné ukoncenych projektd z poctu projektd, kterym byla poskytnuta ucelova
podpora (> 80 %);

e Pocet ¢lankl v odborném periodiku; kod ,J“ (> 300); kazdy uspésné ukonceny projekt mél mit
alespon jeden oéekavany vysledek.

Dosazené hodnoty téchto kritérii pfinasi tabulka ¢. 10. Hodnoty vsech kritérii byly spInény. U kritéria
Pocet ¢lankd v odborném periodiku dokonce vyrazné prekrocena (4,4krat). Na zakladé téchto
skutecnosti Ize tedy povaZovat cile programu COST CZ za spinéné.

Tab. ¢. 10: DosaZené hodnoty kritérii pro hodnoceni splnéné cilii

Indikator Plan Dosazeno Splnéno
Pocet projektl, kterym byla poskytnuta ucelova podpora v programu COST CZ >250 326 ANO
Podil ispésné ukoncenych projektll z poctu projektl, kterym byla poskytnuta
ucelova podpora

Pocet ¢lankd v odborném periodiku; kéd ,,J“ >300 1325 ANO

>80 % 99,40% ANO
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Zvolena kritéria plné nepostihuji charakter a vyznam mezinarodni spoluprace. Jiz samotné zapojeni
do evropského programu COST lze chdpat jako jisty druh kritéria kvality. Pokud by vysledky
podporenych subjektl nedosahovaly patfiéné kvalitativni Urovné, je pomérné malo pravdépodobné,
Ze by se dokazaly zapojit do mezinarodnich projektl. Z toho lze usuzovat, Ze podporené projekty
dosahly co do kvality mezinarodné srovnatelnych vysledkd.

Kromé programu COST CZ neexistoval zadny vhodny financni nastroj, ktery by zajistil spolupraci
v evropském programu COST. Bez podpory programu by takova spoluprace mohla vzniknout jen
velmi stézi.

Vysokou kvalitu vysledkll I1ze dokladovat znaénym podilem prispévkl zverejnénych v impaktovanych
Casopisech a soucasné znacny pocet vysledk(l v anglickém jazyce, tedy vysledkd dobfe a snadno
dostupnych svétové védecké komunité.

Je zfejmé, Ze bez podpory programu COST CZ by domaci vyzkumna pracovisté jen stézi mohla drzet
krok se zahrani¢nimi vyzkumnymi pracovisti a dosahovat odpovidajici kvality vysledk(. Pravé diky
programu je fada vyzkumnych tyma dlstojnym a Zadanym partnerem zahranicnich vyzkumnych
pracovist pro vytvareni a realizaci spole¢nych projekta.

| na zakladé téchto skutecnosti je tfeba konstatovat, Ze cile programu COST CZ byly splnény.

10. Vazba na Narodni priority orientovaného vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci

Ceska republika k evropskému programu COST pfistoupila a vlastni program na zajisténi ¢eské tcasti
v tomto programu vyhlasila jiz v roce 1993, tedy témér 20 let pred schvalenim priorit orientovaného
VaVal. Nadto prioritni zacileni hodnoceného programu COST CZ je tfeba chapat nikoliv ve smyslu
narodnich ale spiSe evropskych priorit a zejména zacileni evropského programu COST. Tuto
skutecnost je také treba zvazit pfi sledovani relevance programu k Narodnim prioritdam
orientovaného VaVal, jakkoliv Ize spatfovat jisté pfekryvy mezi zacilenim evropského programu COST
a narodnimi prioritami.

Hodnoceny program COST CZ byl pfipraven a schvélen zhruba tfi roky pred schvalenim Narodnich
priorit orientovaného vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci, pficemz nebyl plvodné zamyslen
jako jeden z nastrojd implementace priorit. V tomto smyslu také Dokument Implementace Narodnich
priorit orientovaného vyzkumu, experimentélniho vyvoje a inovaci, ktery byl schvalen Viddou CR
usnesenim €. 569 ze dne 31. éervence 2013 u program0 VaVal schvalenych vladou pred schvéalenim
Priorit stanovil, Ze nebudou omezovany jejich cile z ddvodu implementace Priorit. Avsak k tomu
dodava, Ze u verejnych soutézi vyhlasenych po schvaleni Priorit budou verejné soutéze pfipravovany
tak, aby co mozna nejvice reflektovaly cile stanovené v Prioritach.

Z hlediska jednotlivych prioritnich oblasti byl tedy program relevantni v podstaté vsem oblastem.
Vysoka relevance je také zfejma v pfipadé horizontalné zamérenych (systémovych) priorit, zvlasté
systémového opatfeni Zajisténi vazeb na mezindrodni aktivity VaVal ve stanovenych prioritnich
oblastech. Program totiz ¢eskym vyzkumnikdim umoznil zapojit se do mezinarodnich vyzkumnych
aktivit a soucasné ziskat cenné zkuSenosti s Ucasti v mezindrodnich projektech, které mohli vyuzit a
v mnoha pripadech také skutecné vyuzili pro zvySeni své participace v mezindrodnich programech.
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Pfiloha €. 1: Podpoiené pravnické osoby

Zavérecné hodnoceni programu COST CZ (LD)

Instituce pocet celkové naklady, statni podpora,
projekta tis. K¢ tis. K¢

Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i. 28 45 051 45 051
Vysoké uceni technické v Brné 30 45 406 44119
Univerzita Karlova v Praze 30 45 427 39 822
Ceské vysoké uéeni technické v Praze 25 34 608 32629
Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i. 19 27 903 27 650
Mendelova univerzita v Brné 18 24541 24413
Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. 19 23 825 23381
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. 14 22 326 22202
Fyzikdlni ustav AV CR, v. v. i. 15 16 581 16 429
Ustav fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. 10 14 535 14 535
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze 10 13276 13204
Masarykova univerzita 10 14122 12 685
Biofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. 7 11 608 11 608
Ceska zemédélska univerzita v Praze 8 10714 10514
Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i. 6 9994 9994
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i. 6 10 057 8588
Biologické centrum AV CR, v. v. i. 5 11773 6937
Jihogeska univerzita v Ceskych Budéjovicich 7 6949 6 859
Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékarstvi, v.v.i. 4 6 854 6 854
Univerzita Palackého v Olomouci 5 6253 6253
Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i. 3 6204 6204
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 4 6 354 5946
Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i. 4 5439 5439
Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i. 5 6909 5262
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. 3 4758 4758
Astronomicky ustav AV CR, v. v. i. 3 4 654 4 654
Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. 2 5190 4453
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava 3 3909 3909
Agritec Plant Research s.r.o. 2 3862 3862
Botanicky Ustav AV CR, v. v. i. 3 3619 3619
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. 2 4 449 3193
Veterindrni a farmaceutickd univerzita Brno 2 2943 2943
Ustav informatiky AV CR, v. v. i. 2 7584 2747
Technicka univerzita v Liberci 2 2603 2603
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i. 2 2706 2587
Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i. 1 2541 2541
Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi,

VAVAN 3 2540 2540
Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i. 1 2230 2102
Ostravska univerzita v Ostravé 1 2094 2094
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Ustav fyziky materialG AV CR, v. v. i. 1 3945 1750
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka v.v.i. 1 1692 1692
Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. 1 1637 1637
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. 1 1470 1470
Univerzita Pardubice 1 2124 1454
Vyzkumny Ustav mlékarensky s.r.o. 1 1414 1414
Univerzita Hradec Kralové 1 1364 1364
Filosoficky tstav AV CR, v. v. i. 1 7 303 1192
Ustav geoniky AV CR, v. v. i. 1 1266 753
Zapadoceska univerzita v Plzni 1 639 639
Institut klinické a experimentalni mediciny 1 577 577
Geofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. 1 565 565
Fyziologicky tstav AV CR, v. v. i. 1 753 401

Zdroj: IS VaVal
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Pfiloha €. 2: Podpoiené organizacni jednotky pravnickych osob

oket celkové statni
Instituce organizacni jednotka P e naklady, tis. podpora, tis.
projektt Y Y
K¢ K¢
Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i. 28 45051 45051
Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i. 19 27903 27 650
Seintrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. 19 23 825 23381
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. 14 22 326 22202
Vysoké uen technické v Brné Fakulta elektrotechnikya 12 18135 18135
komunikacnich technologii
Mendelova univerzita v Brné Lesnicka a drevarska fakulta 12 17 257 17 257
Fyzikdlni ustav AV CR, v. v. i. 15 16 581 16 429
LvJstav fyz.lkalnl chemie J. Heyrovského AV 10 14535 14535
CR, V. V..
Univerzita Karlova v Praze Matematicko-fyzikalni fakulta 9 15074 12542
Univerzita Karlova v Praze Ptirodovédecka fakulta 11 13 002 12 499
Ceské vysoké uceni technické v Praze Fakulta elektrotechnickd 8 12 698 12 460
Ceské vysoké uéeni technické v Praze Fakulta stavebni 11 12 247 12 247
Biofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. 7 11 608 11 608
Vysoké uceni technické v Brné Fakulta chemicka 7 12 269 11202
Vysoka skola chemicko-technologicka v Fékulta Rotr’avmarske a. 8 11176 11 104
Praze biochemické technologie
Vyzk.umnY usta.v lesniho hospodarstvi a 6 9994 9994
myslivosti, v.v.i.
Univerzita Karlova v Praze 2. |ékarska fakulta 4 11517 9235
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i. 6 10 057 8588
Biologické centrum AV CR, v. v. i. 5 11773 6937
Vyz!<umny Ustav veterinarniho lékarstvi, 4 6854 6854
VAVAR
Ceskd zemédélska univerzita v Praze Fakulta lesnicka a drevarska 5 6767 6767
Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i. 3 6204 6204
Vysoké uceni technické v Brné Fakulta informacnich technologii 5 6381 6161
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 4 6 354 5946
Vysoké uceni technické v Brné .Stre.doevropsky technologicky 3 5775 5775
institut
Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i. 4 5439 5439
Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i. 5 6909 5262
Ustay organické chemie a biochemie AV CR, 3 4758 4758
V.V
Masarykova univerzita Pfirodovédecka fakulta 3 6113 4676
Astronomicky ustav AV CR, v. v. i. 3 4 654 4 654
Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. 2 5190 4 453
Univerzita Palackého v Olomouci Prirodovédecka fakulta 4 4323 4323
Ceské vysoké uéeni technické v Praze Fakulta jaderna a fyzikalné 3 3973 3973

inzenyrska
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Agritec Plant Research s.r.o.

Mendelova univerzita v Brné
Masarykova univerzita

Botanicky Ustav AV CR, v. v. i.

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Mendelova univerzita v Brné

Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno

Vysoka skola barnska - Technickd univerzita
Ostrava

Ustav informatiky AV CR, v. v. i.

Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v.

i
Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a
kartograficky, v.v.i.

Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a
okrasné zahradnictvi, v.v.i.

Masarykova univerzita

Univerzita Karlova v Praze

Univerzita Karlova v Praze

Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Vysoka skola chemicko-technologicka v
Praze

Ostravska univerzita v Ostravé
Vysoké uceni technické v Brné

Univerzita Palackého v Olomouci
Technicka univerzita v Liberci

Ustav fyziky materiala AV CR, v. v. i.

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G.
Masaryka verejna vyzkumna instituce

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Masarykova univerzita

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.
Univerzita Pardubice

Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich

Vyzkumny Gstav mlékarensky s.r.o.
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Univerzita Hradec Kralové
Ceskda zemédélska univerzita v Praze

Filosoficky tstav AV CR, v. v. i.

Zahradnicka fakulta (Lednice)

Stredoevropsky technologicky
institut

Zdravotné socialni fakulta
Agronomicka fakulta

Fakulta veterinarniho lékarstvi

Fakulta bezpecnostniho
inzenyrstvi

Fakulta socialnich studii
1. Iékarska fakulta

Lékarska fakulta v Plzni

Fakulta chemicko-inZenyrska

Prirodovédecka fakulta
Fakulta strojniho inZenyrstvi

Lékarska fakulta

Ustav pro nanomaterialy,
pokrocilé technologie a inovace

Fakulta Zivotniho prostredi

Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi

Lékarska fakulta

Fakulta chemicko-technologicka

Fakulta rybarstvi a ochrany vod

Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov

Prirodovédecka fakulta

Technicka fakulta
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Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Vysoka skola banska - Technicka univerzita
Ostrava

Vysoké uceni technické v Brné

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka univerzita v Liberci

Ustav geoniky AV CR, v. v. i.

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich
Zapadoceska univerzita v Plzni

Univerzita Karlova v Praze

Institut klinické a experimentalni mediciny
Geofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

Univerzita Karlova v Praze

Masarykova univerzita

Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Fyziologicky ustav AV CR, v. v. i.

Mendelova univerzita v Brné

Ustav fyzikaIni biologie

KloknerGv Ustav
Hornicko-geologicka fakulta

Fakulta stavebni

Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich
zdroja

Fakulta mechatroniky,
informatiky a mezioborovych
studii

Ekonomicka fakulta

Nové technologie - vyzkumné
centrum

Filozoficka fakulta

Fakulta socidlnich véd
Fakulta informatiky

Zemédélska fakulta

Provozné ekonomicka fakulta
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Priloha C. 3: Pfehled zvlasté vyznamnych vysledkd (vybér)

S
-

LD11032 - Nanokomposity, nanostrukturované vrstvy a plasmova modifikace zlepsujici
nanomaterialy pro baleni potravin

Univerzita Karlova

Ucelem projektu bylo pfispét k vyvoji novych obalovych material(i zalozenych na polymernich foliich
povlakovanych pomoci nizkoteplotniho plazmatu nandsenim vrstev a-C:H, plazmovych polymerd,
oxidovych a nanokompozitnich. Vysledky projektu se staly podkladem pro 1 funkcni vzorek, 1
kapitolu v knize, 7 ¢lankd publikovanych v mezinarodnich odbornych ¢asopisech a 13 konferencénich
prispévka. V ramci tohoto projektu byl uskutecnén jeden kratkodoby védecky pobyt na MFF UK a byl
organizovan Workshop WG1 ,,Development of new safe PNFP“ ve dnech 7. — 8. Unora 2013.

Vysledky
Funkéni vzorek:

1. O. Polonskyi, O. Kylian, H. Biederman: Funkcni vzorek(prihlaska) PERMEBARO1, Aparatura pro
uréovani bariérovych vlastnosti polymernich félii na bazi dynamického méreni tlaku.

Kapitola v knize:

1. O.Kylian, A. Choukourov, L. Hanykova, H. Biederman: Plasma Technology for Polymer Food Packaging
Materials, kapitola v knize Ecosustainable Polymer nanomaterials for food packaging, Innovative
solutions Characterization needs Safety and environmental issues, Ed. Clara Silvestre, Koninklijke Brill
NV, P.O. Box 9000, 2300 PA Leiden, The Netherlands.

Clanky v ¢asopisech:

1. 0. Polonskyi, O. Kylian, P. Solaf, A. Artemenko, J. Kousal, D. Slavinskd, A. Choukourov, H. Biederman:
Nylon-sputtered nanoparticles: fabrication and basic properties, J. Phys. D: Appl. Phys. 45 (2012)
95301 pp8.

2. 0. Kylidn, O. Polonskyi, J. Kratochvil, A. Artemanko, A. Choukourov , M. Drabik, P. Solaf, D. Slavinska,
H. Biederman: Control of wettability of Plasma polymers by application of Ti nano-clusters, Plasma
Process. Polym. 9, (2012) 180-187.

3. H. Biederman, O. Kylian, M. Drdbik, A. Choukourov, O. Polonskyi, P. Solaf: Nanocomposite and
nanostructured films with plasma polymer matrix, Surface & Coatings Technology 211 (2011) 127-
137.

4. 0. Polonskyi, O. Kylian, M. Petr, A. Choukourov, J. Hanus, H. Biederman, Gas barrier properties of
hydrogenated amorphous carbon films coated on polyethylene terephthalate by plasma
polymerization in argon/n-hexane gas mixture, Thin Solid Films 540 (2013) 65-68.

5. 0. Kylian, J. Kratochvil, J. Hanus, O. Polonskyi, P. SolaF, H. Biederman, Fabrication of Cu nanoclusters
and their use for production of Cu/plasma polymer nanocomposite thin films, Thin Solid Films 550
(2014) 46-52

6. J. Kousal, O. Polonskyi, O. Kylian, A. Choukourov, A. Artemenko, J. PeSicka, D. Slavinska and H.
Biederman: Characterization of nanoparticle flow produced by gas aggregation source, Vacuum 96
(2013) 32-38.
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7. 0. Polonskyi, T. Peter, A.M. Ahadi, A. Hinz, T. Strunskus, V. Zaporojtchenko, H. Biederman, F. Faupel:
Huge increase in gas phase nanoparticle generation by pulsed direct current sputtering in a reactive
gas admixture, Appl. Phys. Lett. 103 (2013) 033118.

N
-

LD11035- Priprava a vlastnosti feroik a multiferoik
Vysoké uceni technické v Brné

1. Byla vyvinuta metoda pfipravy fazové Cistych a hutnych objemovych EuTiO3 keramik pomoci
vysokoteplotni solid-state syntézy ve vodikové atmosfére [1].

2. Bylo prokazano, Ze zlepsena mikrostruktura EuTiO3 keramik ma pozitivni vliv na vyhodnoceni
,Sskutecénych” materidlovych vlastnosti EuTiO3 [1-4].

3. Bylo spocteno a experimentdlné potvrzeno, Ze i pres vysoky redukéni potencidl oxidu uhelnatého v
SPS jsou vzorky EuTiO3 znecistény pyrochlorovou fazi Eu2Ti207, k cemuz ve vodikové peci s nizSim
termodynamické rovnovahy [3].

4. Ve spolupraci s Ustavem fyziky FEKT — VUT byla zprovoznéna metoda méfeni elektrickych a
dielektrickych vlastnosti keramickych vzork( v zavislosti na teploté (130 — 300K) a frekvenci (1 Hz— 10
MHz).

5. Ve spoluprdci s IENI-CNR Genoa byly poprvé hydrotermalni syntézou ptipraveny fazové Cisté
vzorky Eu0,5Na0,5TiO3, které byly pouzity pro studium magnetoelektrického chovani tohoto
materidlu.

6. S vyuzitim metod slinovani za poutziti tlaku (SPS, HIP) byly ptipraveny vzorky hutné (Ba,Sr)TiO3
keramiky vhodné k méfeni jejich dielektrickych vlastnosti a vyhodnoceni vlivu hranic zrn na posun
teplot feroelektrického fazového prechodu.

7. Byla uvedena do provozu noveé zrekonstruovana vakuova pec s moznosti pracovat za vakua, inertni
a mirné redukéni atmosféry a s presnou regulaci teploty az do 1600 °C.

8.V ramci feSeni projektu se profiloval PhD. Student Ing. Martin Kachlik, ktery (s vybornym
hodnocenim) absolvoval nékolikamésicni staze na University of Duisburg-Essen a na IENI-CNR Genoa
a stal se autorem nebo spoluautorem 4 kvalitnich impaktovanych publikaci. V fijnu 2015 Uspésné
dokoncit PhD. studium, a dale pokracuje ve vyzkumu (multi-)feroickych keramickych material(.

[1] KACHLIK, M., MACA, K., GOIAN, V., KAMBA, S., Processing of phase pure and dense bulk EuTiO3
ceramics and their infrared reflectivity spectra, Mater. Lett. 74 (2012) 16-18 [2] GOIAN,V., KAMBA,S.,
PACHEROVA, O., DRAHOKOUPIL,J., PALATINUS, L., DUSEK, M., ROHLICEK, J., SAVINOV, M., LAUFEK, F.,
SCHRANZ, W., FUITH, A., KACHLIK, M., MACA, K., SHKABKO, A., SAGARNA, L., WEIDENKAFF, A., BELIK
A. A, Antiferrodistortive phase transition in EuTiO3, Phys. Rev. B 86 (2012) 054112 [3] MACA, K.,
KACHLIK, M., VANEK, P., GAUTAM, D., WINTERER, M., The influence of sintering conditions on the
phase purity of bulk EuTiO3 and Eu0.5Ba0.5TiO3 ceramics, Phase Transit. 86 (2013) 737-747 [4]
BESSAS, D., RUSHCHANSKII, K.Z., KACHLIK, M., DISCH, S., GOURDON,O., BEDNARCIK, J., MACA, K.,
SERGUEEV, I., KAMBA, S., LEZAIC, M., HERMANN, R.P., Lattice instabilities in bulk EuTiO3, Phys. Rev. B
88 (2013) 144308
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i)
L

LD11051 - Pfiprava a biologicka evaluace sulfatovanych metabolitd silybinu
Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Praha

Byly pfipraveny, purifikovany a charakterizovany sulfaty a oligosulfaty silybinu pomoci chemické
syntézy. Nové metody byly optimalizovany pro syntézu téchto novych derivati ve vétSim méfritku.
Dale byly studovany vlastnosti téchto novych derivat(: zakladni strukturdlni parametry, antioxidacni
a antiradikdlové ucinky, susceptibilita ke Stépeni sulfatasami a jejich vyskyt jako ptirodnich
metabolitll silybinu (v savéim organismu). Byly téZ studovany dalsi biologické ucinky téchto novych
derivatd/metabolitld silybinu. Tyto nové latky maji zasadni vyznam pro studium metabolismu
nutraceutika silymarinu.

O oH O NososH
HO O N 0 O\ Py.503 HO3SO O N O O\
OH OH DMF, 1h \Q;‘J‘OH OH

OH O OH O

Obrazek: Priprava silybin-7,23-diyl bis(hydrogen sulfatu).

Vsechny cile projektu byly splnény, celkem byly publikovany 4 publikace, vSechny ve spolupraci
s partnery akce COST. Ddle byly vysledky prezentovdny na mezinarodnich konferencich.

Nejvyznamnéjsi vyslé publikace

KoSinova P., Gazdk R., Duroux J.L., Lazzaroni R., Kfen V., Assfeld X., Trouillas P.: Dimerisation Process
of Silybin-Type Flavonolignans: Insights from Theory. ChemPhysChem, 12, 1135-1142 (2011) (IF =
3,339)

R. Gazak, P. Trouillas, D. Biedermann, K. Fuksova, P. Marhol, M. Kuzma, V. Kfen: Base-catalyzed
oxidation of silybin and isosilybin into 2,3-dehydro-derivatives. Tetrahedron Lett. 54, 315-317
(2013) (IF = 2,683)

P. Marhol, A.F. Hartog, M.A. van der Horst, R. Wever, K. Purchartova, K. Fuksovd, M. Kuzma, J.
Cvacka, V. Kren: Preparation of silybin and isosilybin sulfates by sulfotransferase from
Desulfitobacterium hafniense. J. Mol. Catal.: B-Enzymatic 89, 24-27 (2013). (IF = 2,823)

K. Purchartovd, P. Marhol, M. Sulc, M. Kuzma, L. Engels, L. Elling, V. Kfen: Enzymatic preparation of
silybin phase Il metabolites: Sulfatation. Applied Microbiology and Biotechnology 97, 10391-10398
(2013) (IF = 3,689)
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-
-

LD11076 - Ruist a optimalizace tenkych nanodiamantovych vrstev pro aplikace v biologii,
mediciné a chytré bioelektronice

Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.

Vysledkem grantového projektu LD11076 byl findlni vyvoj nizkotlakého MW plazmového CVD
systému pro velké plochy, fizeni plazmochemie a vedeni NCD vrstev k rdstu s fizenou velikosti zrn (5
nm - mikrony), s orientaci a morfologii (111, 100), s rekukovanym obsahem sp2 uhliku (méné nez 1
%) pro pfipravu materidlu vhodnych pro dopovani bérem, nasledné pouZitelnych pro aplikace v
biologii, mediciné a bioelektronice jako biosenzory a bioCipy.

Realizace selektivniho seedingu zarodecnych nanodiamantovych castic v disperzich na
vhodné substraty, optickd a elektronova litografie NCD vrstev, lokalni funkcionalizme pomoci
plazmové a chemické funkcionalizace na substratech funkénimi skupinami pro aplikace v biologii,
bioelektronice a v mediciné.

Cild projektu COST LD11076 bylo dosaZeno specialnimi pracemi na pfipravé borem
dopovaného vodivého nanokrystalického diamantu pomoci plazmového CVD reaktoru s linearnimi
anténami. VySe zminéné vysledky byly prezentovany v publikacich [1,2,3,4] a prezentacich [5,6].

V publikacich [1,2,3,5,6] jsou podrobné dokumentovany vysledky pfipravy, méreni, teoretické
interpretace, ale potfebnych modifikaci a funkcionalizaci bérem dopovanych nanokrystalickych
diamantovych vrstev vlastnosti, cozZ je nezbytnym predpokladem pro jejich vyuZiti v biosenzorech.

Hlavni dosazind praktickd medicinskd aplikace je publikovdna v c¢lanku [4], kdy byly ve
spolupréci s 3. lékarskou fakultou UK nandasSeny specialni nanokrystalické diamantové vrstvy na
koronarni stenty a bylo dokazano na redlnych testech po voperovani téchto stentl Zivym prasatiim,
Ze dochazi k vyraznému zvyseni biocompatibility stentl a redukci tzv. neointimalni hyperplasie.

Seznam konkrétnich vystupa a uplatnéni projektu LD11076:
( publikace, prednasky, prezentace, postery, atd. )

Védecké vysledky clen tesitelského tymu projektu byly zvefejnény ve 2 pozvanych
prezentacich [5,6] na renomovanych mezinarodnich védeckych konferencich a nasledné shrnuty ve 4
publikacich [1,2,3,4], kde je v Acknowledgements uvedeno podékovani za podporu MSMT CR, grantu
COST MP0901 LD11076.

Publikace:

[ 11J. VICek, P. Fitl, M. Vriata, L. Fekete, A. Taylor and F. Fendrych: UV-laser treatment of
nanodiamond seeds - a valuable tool for modification of nanocrystalline diamond films properties;
Journal of Physics D: Applied Physics 46 (2013) 035307(7pp), doi:10.1088/0022-3727/46/3/035307,
(IF=2.215).

[ 2] P. Ashcheulov, J. Sebera, A. Kovalenko, V. Petrak, F. Fendrych, M. Nesladek, A. Taylor,

Z. VI¢kova Zivcova, O. Frank, L. Kavan, M. Dracinsky, P. Hubik, J. Vacik, I. Kraus, I. Kratochvilova:
Conductivity of boron-doped polycrystalline diamond films: influence of specific boron defects, Eur.
Phys. J. B (2013) 86: 443, DOI: 10.1140/epjb/e2013-40528-x.
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[ 3]1J. Mistrik, P. Janicek, A. Taylor, F. Fendrych, L. Fekete, A. Jager, M. Neslddek: Spectroscopic
Ellipsomety Characterization of Nano-crystalline Diamond Films Prepared at Various Substrate
Temperatures and Pulsed Plasma Frequencies using microwave plasma enhanced chemical vapour
deposition apparatus with linear antenna delivery, Thin Solid Films (2014).

[ 4] V. Kogka, T. Jirdsek, A. Taylor, F. Fendrych, B. Rezek, Z. Simtinkova, |. Mrazova, P. Tousek,). J.
Mistrik, V. Mandys, M. Nesladek: Novel Nano-crystalline Diamond Coating of Coronary Stents
Reduces Neointimal Hyperplasia in Pig Model, Journal of Experimental & Clinical Cardiology
00 (2014

~N
-

LD11086 - Kvantové chemicka interpretace a predikce spektralnich vlastnosti komplext tézkych
prechodnych kovt.

Ustav fyzikalni chemie J Heyrovského AVCR, v.v.i.

Projekt umoznil vypracovat efektivni metodiku kvantové chemicka interpretace a predikce
spektralnich vlastnosti komplexd tézkych prechodnych kovi. Vypracovany vypocetni protokol byl
pouZit k interpretaci rlznych typu spekter: elektronova spektroskopie ve viditelné a UV oblasti,
staciondarni a ¢asové rozliSena infracervena spektroskopie a rentgenova absorpéni spektroskopie.

Elektronova struktura a excitované stavy sensitizator(l obsahujicich tézké kovy ruthenium ¢i rhenium
byly prostudovany DFT a TDDFT vypocty. Bylo ukdzano, Ze excitované stavy maji velmi smiseny
charakter a jejich vysoka hustota umozriuje rychlou elektronovou relaxaci vyssich stavll. Nové byly
vysledky diskutovany v SirsSim kontextu vlivu relativistické spin-orbitalni interakce na fotofyziku a
fotochemii komplex( tézkych prechodnych kovi. Byly interpretovany procesy prenosu naboje v
jedno- a vicejadernych rutheniovych komplexech obsahujici redox aktivni ligand. Je zde ukazano, jak
jsou reakce prenosu elektronu ovliviiovany zménami v koordinacni sféfe a popsdan vliv redox zmén na
fyzikalni vlastnosti a reaktivitu studovanych komplexa.

Za dobu feSeni bylo ve spolupraci se zahrani¢nimi partner publikovano celkem 20 publikaci v
mezinarodnich impaktovanych védeckych ¢asopisech a ca 10 prispévk(l na mezinarodnich
konferencich. Spoluprace v rdmci projektu COST vedla k posileni mezinarodnich kontakt(l zejména se
Scuola Normale Superiore Pisa (Italie), Universita Stuttgart, Universita Konstanz (Némecko), CNRS
Strasbourg (Francie), Queen Mary University of London (Velka Britanie). Kontakty a spoluprace
navdzané béhem feseni tohoto projektu vedly k ziskani dalSiho COST projektu s ceskou ucasti — COST
MOLIM.

Vybrané publikace:

Bakov3, R.; Chergui, M.; Daniel, C.; VI¢ek, A., Jr.; Z4lis, S. : Relativistic effects in spectroscopy and
photophysics of heavy-metal complexes illustrated by spin-orbit calculations of
[Re(imidazole)(CO)s(phen)]*. Coord. Chem. Revs. 2011, 255, 975-989.

Kamper, S.; Paretzki, A.; Fiedler, J.; Zalis, S.; Kaim, W.: Solar Cell Sensitizer Models Ru(bpy-R)2(NCS),
Probed by Spectroelectrochemistry. Inorg. Chem. 2012, 51, 2097-2104.
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Zalis, S.; Milne, C. J.; El Nahhas, A.; Blanco-Rodriguez, A. M.; van der Veen, R. M.; VIcek, A.: Re and Br.
X-ray Absorption Near-Edge Structure Study of the Ground and Excited States of ReBr(CO)s(bpy)
Interpreted by DFT and TD-DFT Calculations. Inorg. Chem. 2013, 52, 5775-5785

N
L

LD12012 - Antény pro systémy podpory samostatného Ziti

Vysoké uceni technické v Brné

Projekt byl zaméfen na zakladni vyzkum anténnich struktur, které Ize vyuZit pro bezdratovy ptrenos
signall z vystupu senzord Zivotnich funkci k centralnimu monitoru zdravotniho stavu a pro pfenos
informaci ze senzoru integrovanych do odévu smérem k fidici jednotce. Diky témto funkcim mohou
integrované systémy bezdratovych sluzeb usnadnit samostatny Zivot seniordm a handicapovanym
lidem.

PFi feSeni projektu LD12012 jsme navazali spoluprdci s kolegy z Centre Tecnologic Telecomunicacions
Catalunya v Barceloné (Spanélsko). Spole¢né jsme se zabyvali vyzkumem antén vyuzivajicich
technologii vinovod( integrovanych do substratl [1], [2]. Koncept integrace |ze s vyhodou aplikovat
na navrh anténnich struktur zabudovanych do textilnich materialt nebo odévnich doplnkd, jakymi
jsou napfiklad knofliky [3]. Vysledky tohoto vyzkumu nyni vyuzivdme pfi spolupraci s vyrobcem
modernich textilnich materiald SINTEX a.s.

S nositelnou elektronikou souvisi rovnéz vyzkum metod presné a opakovatelné experimentalni
charakterizace vyvinutych systéma. Pro méreni na vyssich kmitoctech jsme navrhli origindlni fantomy
na bazi agarové Zelatiny [4]. Tyto fantomy nyni vyuzivdme pro experimentalni ovérovani funkénosti
nositelné elektroniky a jejiho vlivu na Zivou tkan.

[1] MIKULASEK, T.; GEORGIADIS, A.; COLLADO, A.; LACIK, J. 2x2 microstrip patch antenna array fed by
substrate integrated waveguide for radar applications, IEEE Antennas and Wireless Propagation
Letters, 2013, vol. 12, no. 1, p. 1287-1290.

[2] LACIK, J.; MIKULASEK, T.; RAIDA, Z.; URBANEC, T. Substrate integrated waveguide monopolar ring-
slot antenna, Microwave and Optical Technology Letters, 2014, vol. 56, no. 8, p. 1865-1869.

[3] PUSKELY, J.; POKORNY, M.; LACIK, J.; RAIDA, Z. Wearable disc-like antenna for body centric
communications at 61 GHz, IEEE Antennas and Wireless Propagation Letters, 2014, vol. 13, no. 4, p.
158-161. ISSN: 1536-1225.

[4] LACIK, J.; HEBELKA, V.; VELIM, J.; RAIDA, Z.; PUSKELY, J. Wideband skin-equivalent phantom for V
and W band, IEEE Antennas and Wireless Propagation Letters, 2016, vol. 15, p. 211-213.
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LD12020 - Spektroskopické metody ve spalovacich procesech - smérem k Ccistym
technologiim
Ustav fyzikalni chemie J Heyrovského AVCR, v.v.i.

Cilem projektu bylo ziskani souboru experimentalnich dat potfebnych pro monitorovani intermediata
hofeni a minoritnich produktd pyrolyzy kyslikatych paliv (zejména alkoholl a ether() a prekuzor(
oxid( dusiku (CN,C20,NCN) s vyuzitim metod vysoce rozlisené FTIR a laser-diodové spektroskopie.
Jednalo se o vyvoj pokrocilych diagnostickych metod vhodnych pro studium procest CcistSiho
spalovani se zamérenim na nové typy paliv. Tyto spektroskopické studie predstavuji vychozi bod pro
urcovani termochemickych parametrd a rychlostnich koeficientl elementdrnich reakci a pro Uspésné
simulace spalovacich procesu.

Shrnuti podstatnych vystupl projektu:

Clanky v odbornych periodikdch, které jsou obsazeny v databdzi Web of Science spole€nosti Thomson
Reuters:

[1] S. Bailleux, Z. Zelinger, H. Beckers, H. Willner, E. Grigorova, High-resolution FTIR study of the CO
stretching band v(4) of the fluoroformyloxyl radical, FCO2, Journal of Molecular Spectroscopy, 278
(2012) 11-16.

[2] P. Bitala, M. Kozubkova, P. Kaderabek, V. Nevrly, J. Dlabka, E. Kozubek, O. Stepanek, M. Bojko, P.
Kubat, Z. Zelinger, Experimental investigations and numerical simulations of methane cup-burner
flame, in: P. Dancova, P. Novonty (Eds.) Efm12 - Experimental Fluid Mechanics 2012, 2013.

[3] M. Kozubkova, E. Kozubek, V. Nevrly, P. Bitala, O. Stepanek, J. Dlabka, M. Vasinek, M. Bojko, Z.
Zelinger, P. Kubat, E. Grigorova, The effect of nitrogen and argon dilution on methane oxidation in
laminar flames, in: P. Kluson (Ed.) Chisa 2012, 2012, pp. 1826-1839.

[4] M. Strizik, Z. Zelinger, V. Nevrly, P. Kubat, P. Berger, A. Cerny, P. Engst, P. Bitala, R. Janeckova, E.
Grigorova, |. Bestova, J. Cadil, P. Danihelka, P. Kaderabek, M. Kozubkova, S. Drabkova, D. Hartman,
M. Bojko, O. Zavila, CFD modelling for atmospheric pollutants/aerosols studies within the complex
terrains of urban areas and industrial sites, International Journal of Environment and Pollution, 54
(2014) 73-90.

[5] J. Wild, P. Kudrna, M. Tichy, V. Nevrly, M. Strizik, P. Bitala, B. Filipi, Z. Zelinger, Electron
Temperature Measurement in a Premixed Flat Flame Using the Double Probe Method, Contributions
to Plasma Physics, 52 (2012) 692-698.
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LD12049 - Charakterizace a aplikace fungalnich nehemovych oxidas

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Praha

Tyrosinasy jsou enzymy se Sirokym vyuzitim v biotechnologiich, bioremediacich a biochemii. V
biotechnologii jsou tyrosinasy studovany jako vhodny nastroj k odstranéni toxickych fenolickych latek
z odpadnich vod i jako katalyzatory v chemickych syntézach. V biochemii se tyrosinasy pouzivaji jako
modely pro studium inhibitorli melanogeneze. V tomto projektu jsme studovali nové tyrosinasy
vhodné pro tyto ucely. Pripravili jsme a charakterizovali novou tyrosinasu z houby (basidiomycety)
Polyporus arcularius. Ve spolupraci s ¢leny akce COST jsme ji studovali jako model pro testovani
novych inhibitord tyrosinas. Tyrosinasy byly vyuZity také v biomediacich odpadnich vod s komplexnim
znecisténim.

Obrazek: Model fungalni tyrosinasy a jejiho aktivniho mista

Vsechny cile projektu byly splnény, celkem byly publikovany 3 publikace v impaktovnych ¢asopisech,
1 publikace ve sborniku, a dale byly vysledky prezentovany na 3 mezinarodnich konferencich formou
poster( a Ustniho sdéleni a byl udélen 1 uZitny vzor.

Nejvyznamnéjsi vyslé publikace

E. Markova, M.Kotik, A. Kfenkovd, P. Man, R. Haudecoeur, A. Boumendjel, R. Hardré, Y. Mekmouche,
E. Courvoisier-Dezord, M. Réglier, L. Martinkovd: Recombinant tyrosinase from Polyporus
arcularius: Overproduction in Escherichia coli, characterization and use in a study of aurones as
tyrosinase effectors. J. Agric. Food Chem. 64, 2925-2931 (2016). IF 2.912

Martinkova, M. Chmatal: The integration of cyanide hydratase and tyrosinase catalysts enables
effective degradation of cyanide and phenol in coking wastewaters. Water Res. 102, 90-95 (2016).
IF 5.991

L. Martinkova, M. Kotik, E. Markovd, L. Homolka: Biodegradation of phenolic compounds by
Basidiomycota and its phenol oxidases: A review. Chemosphere 149, 373-382 (2016). IF 3.340.
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LD12055 - Pokrocilé technologie a modelovani pro antény a senzory (AMTAS)
Ceské vysoké uceni technické v Praze
Dosazené vysledky a vystupy v jednotlivych oblastech reSeni ukolu:

Modalni analyza vyzatujicich struktur
Byl zdokonalen existujici softwarovy ndstroj - analyzdtor charakteristickych modi - implementaci

vyzarovaci ucinnosti na zdkladé ztrdt v materidlech s konecnou vodivosti. Vylepseni se tykaji tridéni
maédi a modelu obecného buzeni 3D plandrnich struktur. Byla vytvorena teorie pro uréeni
vyzarovacich viastnosti (polarizacni diverzita, Sitka pdsma) vicebodové napdjenych
rekonfigurovatelnych antén.

Cinitel jakosti v obecném popisu anténnich struktur
Vysledkem bylo zobecnéni vyzarovaciho Cinitele jakosti pro soustavu proudovych oblasti. V

soucinnosti s generdtorem struktur je moZné parametricky analyzovat a multikriteridlné
optimalizovat nové typy antén vhodné pro bezdrdtové komunikacni systémy.

Generator trojrozmérnych struktur
Pro ucely moddini analyzy je k dispozici vlastni obecny generdtor trojrozmérnych struktur (RWG

mriZi). Byl vyvinut softwarovy ndstroj v MATLABu, schopny generovat a kombinovat trojihelnikové
(Rao-Wilton-Glisson) mfiZe zakladnich geometrickych objektd.
VyuZiti je mozné pro parametrické studie malych antén a optimalizaci.

Senzory pro identifikaci pohyblivych objekt(

Byly navrZeny a popsdny RFID senzory vhodné pro identifikaci pohyblivych objekt( - typicky sportovci
pri zavodech Ci osob pohybujicich se v otevienych a uzavrenych prostorech apod. Tyto nositelné
senzory musi splfiovat urcitd specifika jako je napf. komplexni vstupni impedance nebo nezdvislost
jejich parametri na blizkost lidského téla.

MiniaturizaCni techniky a charakterizace vyzarujicich struktur

Byly zkoumdny a implementovdny miniaturizacni techniky pro ndavrh vf a mikrovinnych zdrica, jako
jsou napr. kompaktni usporadani viceCetnych elektricky malych monopdlii pro zajisténi poZadované
vstupni impedance a vyzarovaci ucinnosti. Pro navrZené zarice byly nalezeny zjednodusené analytické
ndvrhové vztahy. Parametry navrZenych zdric¢l je mozné optimalizovat s ohledem na pribliZeni se k
fyzikdInim limitam elektricky malych antén.

Vystupy:

7 x Clanek vysly v zahrani¢nim védeckém &asopise

6 x Prezentovany konferencni prispévek na prestizni svétové konferenci

5 x Prispévek na jednani ICT COST Action IC 1301 WiPE a pfislusnych workshopech

1 x Patent udéleny
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1 x Uzitny vzor udéleny
4 x Funk¢ni vzorek
2 x Obhajend disertacni prace souvisejici s projektem

° Eichler, J., Hazdra, P., Capek, M.: Aspects of Mesh Generation for Characteristic-Mode
Analysis, IEEE AP Mag, vol. 56, no. 3, June 2014,

) Svanda, M., Polivka, M., Hudec, P.: Novel Low-Profile Foam Dielectric Over the Shoulder
Antenna Based on Coupled Patches Technique,” Microwave and Optical Technology Letters, March
2013, vol. 55, issue 3, p. 593-597, ISSN 0895-2477

° Polivka, M., Holub A., Vyhnalik, M., Svanda, M.: Impedance and Properties and Radiation
Efficiency of Electrically Small Double and Triple Split-Ring Antennas for UHF RFID Applications, IEEE
Antennas and Wireless Propagation Letters, vol. 12, pp. 221-224, February 2013, ISSN 1536-1225,

° Svanda, M., Polivka, M.: Small -Size Wearable High-Efficiency TAG Antenna for UHF RFID of
People International Journal of Antennas and Propagation, vol. 2014, 2014, ISSN 1687-5869

. Svanda, M., Polivka, M.: Matching Technique for an On-Body Low-Profile Coupled-Patches
UHF RFID Tag and for Sensor Antennas, IEEE Transactions on Antennas and Propagation, vol. 63,
No. 5, 2015, p. 2295 - 2301

. Polivka, M., Svanda, M.: Stepped Impedance Coupled-Patches Tag Antenna for Platform-
Tolerant UHF RFID Applications, IEEE Transactions on Antennas and Propagation, vol. 63, no. 9,
pp. 3791-3797, 2015.

° Svanda, M., Polivka, M.: On-Body Semi-Electrically-Small Tag Antenna for UHF RFID Platform-
Tolerant Applications, IET Microwaves, Antennas and Propagation, vol. 10, no. 6, pp. 631-637,
2016.

. Polivka, M., Vrba, D.: Input Resistance of Electrically Short Not-too-Closely Spaced Multi-
Element Monopoles with Uniform Current Distribution. IEEE Antennas and Wireless Propagation
Letters. 2012, vol. 11, no. 1, p. 1592-1595. ISSN 1536-1225.

Dalsi dosazené vysledky:

o Svanda, M., Polivka, M.: Nizkoprofilovd planarni $térbinovd anténa, Patent CR, Urad
pramyslového vlastnictvi, ¢.304585, udéleni patentu 4.6.2014,

o Svanda, M., Polivka, M.: Nizkoprofilova planarni $térbinové anténa, UZitny vzor CR, Ufad
pramyslového vlastnictvi, ¢. 25676, zapis uzZitného vzoru 18.7.2013,

° Funkéni vzorek antény pracujici v blizkosti lidského téla

° Funkéni vzorek elektricky malé ,split-ring” antény

. Funkéni vzorky planarnich odrazecl pro poufZiti v chipless RFID.

° Funkéni vzorek elektricky kratkého tfiramenného monopélu, jehoZz ramena jsou u vrcholku
spojena meandroveé sloZzenymi pasky.

. obhajena disertaéni prace Miloslava Capka, kterd byla timto projektem podporovana.
Disertacni prace ziskala cenu dékana FEL a cenu Siemens

° obhdjena disertacni prace Jana Eichlera, kterd byla timto projektem podporovana. Disertacni

prace ziskala cenu dékana FEL.

Mezinarodni spoluprace

° Mésiéni staz Doc. Capka u prof. Vandebosche na Université v Leuvenu
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. Intenzivni mezinarodni spoluprace vramci oponentur doktorskych praci. prof. Guy
Vandenbosch,(Belgie) prof. Mats Gustafsson (Svédsko) a prof. Dirk Manteuffel (Némecko)

. Participace na European School of Antennas, Ucast nasich studentl na jednotlivych kurzech i
ucitell jako prednasejicich, pfiprava internetovych prfednasek z anténni techniky ve spolupraci
s Universitou ve Valencii

-~
-

LD12058 - Vyzkum okolnich vlivii na nové Sirokopasmové bezdratové optické systémy (RAINBOWS)
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Dosazené vysledky a vystupy v jednotlivych oblastech reseni ukolu:

Specifika pfenosu velmi kratkych optickych pulzi

Byl realizovdn funkéni vzorek regeneratoru vyuzivajici nelinedrnich chalkogennich vldken pro
regeneraci optickych pulst, byly analyzovany deformace optickych pulzi pfenasenych signald,
vyvinuty a testovany nové modulacni formdaty m-CAP, dosazeny originalni vysledky laboratornich
méreni optickych bezdratovych spoju.

Analyzy Siteni optickych vin uvnitf budov

Vytvoren vypocetni nastroj pro analyzy sSifeni Gaussovskych svazk( uvnitf budov, mérené statistiky
distorze svazku, difuzni charakteristiky vybranych povrchi. Vysledky analyz a méfeni siteni optickych
svazku pro pfipady LOS a NLOS uvnitf rozdilnych typ( budov. Ziskan popis vlivu osob na VLC
komunikace. Byla experimentdlné testovana technologie OLED pro komunikace ve viditelném svétle.
DosaZeny nové statistiky pro vyuZziti VC k lokalizaci osob ve vnitfnich prostorech

Metodika odvozeni atmosférickych parametrt z vicetrasové FSO sité

Realizovano a optimalizovdano méfici venkovni pracovisté zahrnujici optické spoje a meteorologicka
stanovisté. Vytvofena novd metodika pro detekci atmosférickych jevli pomoci mikrovinného
radiometru. Naméreny charakteristiky vlivu prasnych castic, diverzitni statistiky, statistiky vlivu
atmosféry na optické spoje, statistiky pfenosu RF signald optickymi infrastrukturami. Vytvorena
metodika FSO spojll zaloZzena na neuronovych sitich

Vystupy:

11 x Clanek vysly v zahraniénim védeckém ¢asopise

11 x Prezentovany konferencni pfispévek na prestizni svétové konferenci

4 x kapitola v knize

2 x obhdjena disertacni prace

7 x Prispévek na jednani ICT IC1101 (OPTICWISE) a ptislusnych workshopech
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3 x Funkéni vzorek/autorizovany software

[1] S. Zvanovec, J. Perez, Z. Ghassemlooy, S. Rajbhandari, J. Libich, ,Route diversity analyses for
wireless optical links within turbulent scenarios”, Optics Express, vol. 21, Issue 6, pp. 7641-7650,
2013.

[2] P. A. Haigh, A. Burton, K. Werfli, H. L. Minh, E. Bentley, P. Chvojka, W.O. Popoola, |I.
Papakonstantinou, S. Zvanovec, A Multi-CAP Visible Light Communications System with 4.85
b/s/Hz Spectral Efficiency, IEEE Journal on Selected Areas in Communications, accepted for
publication.

[3] P. A. Haigh, S. T. Le, S. Zvanovec, Z. Ghassemlooy, P. Luo, T. Xu, P. Chvojka, T. Kanesan, E.
Giacoumidis, P. Canyelles-Pericas, H. L. Minh, W. O. Popoola, S. Rajbhandari, N. J. Doran, |.
Papakonstantinou, I. Darwazeh, Multi-band Carrier-less Amplitude and Phase Modulation for
Bandlimited Visible Light Communications Systems, |IEEE Wireless Communications, vol. 22, no.
2, p. 46-53, 2015.

[4] S.Rajbhandari, Z. Ghassemlooy, P. A. Haigh, T. Kanesan, Experimental Error Performance of
Modulation Schemes under a Controlled Laboratory Turbulence FSO Channel, IEEE Journal of
Lightwave Technology, vol. 30, art. no. 1, p. 244-250, 2015.

[5] D. Wu, Z. Ghassemlooy, W. Zhong, M.A. Khalighi, H. L. Minh, Ch. Chen, S. Zvanovec, A.C.
Boucouvalas,Effect of Optimal Lambertian Order for Cellular Indoor Optical Wireless
Communication and Positioning Systems, Optical Engineering, vol. 55, no. 6, p. 066114-1 - 8,
2016.

[6] P. Dvotak, M. Mazanek, S. Zvanovec,: Short-term Prediction and Detection of Dynamic
Atmospheric Phenomena by Microwave Radiometer, Radioengineering, vol. 21 no. 4, p. 1060-
1066,. 2012.

[7] M. Mudroch, S. Zvanovec, Artificial Neural Network Utilization for FSO Link Performance
Estimation. Radioengineering. 2014, vol. 23, no. 1, p. 474-479.

[8] J. Perez, S. Zvdnovec, Z. Ghassemlooy, W. O.Popoola, Experimental characterization and
mitigation of turbulence induced signal fades within an ad hoc FSO network. Optics Express.
2014, vol. 22, no. 3, p. 3208-3218.

[9] J. Libich, M. Komanec, P. Pesek, S. Zvanovec, W. O. Popoola, Experimental Verification of All-
optical Dual Hop 10 Gbit/s FSO Link under Turbulence Regimes, Optics Letters, vol. 40, no. 3, p.
391-394, 2015.

[10] J. Bohata, S. Zvanovec, P. Pesek, T. Korinek, M. M. Abadi, Z. Ghassemlooy, Experimental
Verification of LTE Radio Transmissions over Dual-polarization Combined Fibre and FSO Optical
Infrastructure, Applied Optics, vol. 55, Issue 8, pp. 2109-2116, 2016.

[11] M. M. Abadi, Z. Ghassemlooy, M. A. Khalighi, S. Zvanovec, M. Bhatnagar, FSO Detection Using
Differential Signaling in Correlated Channels Condition, IEEE Photonics Technology Letters,
vol.28, no.1, pp.55-58, 2016.

[12] J. Libich, P, Chvojka, S. Zvanovec, ,Laboratory measurement of turbulence influence on optical
pulses”, 25th Conference and Exhibition on Optical Communications 2013 Proceedings, Praha:
2013

[13] P. A. Haigh, P. Chvojka, S. Zvanovec, Z. Ghassemlooy, S. T. Le, T. Kanesan, E. Giacoumidis, N.
Doran, |. Papakonstantinou, and |. Darwazeh, Experimental Verification of Visible Light
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Communications based on Multi-Band CAP Modulation. In Proceedings of Optical Fiber
Communication Conference. Washington: OSA, 2015

[14] S. Zvanovec, P. Pechad,: First Results of Rain Spatial Parameters Analyses for Optical Links. In
Proceedings of the 6th European Conference on Antennas and Propagation (EUCAP 2012).
Piscataway: IEEE, 2012, p. 320-322.

[15] J. Libich, M. Mudroch, P. Dvofak, S. Zvanovec,: Performance Analysis of Hybrid FSO/RF Link. In
Proceedings of the 6th European Conference on Antennas and Propagation (EUCAP 2012).
Piscataway: IEEE, 2012, p. 1235-1238.

[16] J. Libich, S. Zvanovec: Development of Model for Mesh Wireless Optical Networks. In 24th
Conference and Exhibition on Optical Communications 2012 Proceedings, 2012, p. 47-49..

[17] J. Libich, S. Zvdnovec: Measurement Statistics of Three Joint Wireless Optical Links. In
Proceedings of the 2012 International Workshop on Optical Wireless Communications. Pisa,
IEEE, 2012, p. 1-3.

[18] M. ljaz, Z. Ghassemlooy, H. Le Minh S. Zvanovec, J. Perez, J. Pesek, O. Fiser, Experimental
Validation of Fog Models for FSO under Laboratory Controlled Conditions, IEEE International
Symposium on Personal, Indoor and Mobile Radio Communications (PIMRC), London, 2013.

[19] J. Vojtech, P. Fukal, P. Chvojka, J. Libich, S. Zvanovec , Comparison of Masking Functions for
Elevated Wireless RF and Optical Links, 3rd International Conference on Wireless
Communications and Mobile Computing (MIC-WCMC), 2013.

[20] M. M. Abadi, Z. Ghassemlooy, D. Smith, W. P. Ng, M. A. Khalighi et al.: Comparison of Different
Combining Methods for Space-Diversity FSO Systems. In 2014 9th International Symposium on
Communication Systems, Networks & Digital Signal Processing. Piscataway: IEEE, 2014, p. 1023-
1028.

[21] I. E. Lee, Z. Ghassemlooy, W. P. Ng, V. Gourdel, M. A. Khalighi et al.: Practical Implementation
and Performance Study of a Hard-Switched Hybrid FSO/RF Link under Controlled Fog
Environment. In 2014 9th International Symposium on Communication Systems, Networks &
Digital Signal Processing. Piscataway: IEEE, 2014, p. 388-395.

[22] S. N. Ahmed, Z. Ghassemlooy, K. Busawon, S. Zvanovec, Relative Intensity Noise of Vertical-
Cavity Surface-Emitting Lasers Subject to Variable Polarization-Optical Feedback. In Proceedings
of 3rd International Workshop on Optical Wireless Communications 2014. Piscataway: IEEE,
2014, p. 21-24. ISBN 978-1-4799-6676-9.

[23] Kapitola v knize: Paul Anthony Haigh, Andrew Burton, Matej Komanec, Zabih Ghassemlooy,
Stanislav Zvanovec, Optoelectronic and OLED devices, in Visible Light Communication Systems:
theory, applications and future trends, ed. Luis Nero, Elsevier, 2017

[24] Kapitola v knize: Z. Ghassemlooy, W. Popoola, S. Zvanovec, Optical Camera Communications, in
Optical Wireless Communications - An Emerging Technology,Springer, ed. M. Uysal et al.,
Springler, 2016

[25] Kapitola v knize: S. Zvanovec, P. Zak, P. Chvojka, P. A. Haigh, Z. Ghassemlooy, Visible Light
Communications based on Street Lightings, in Visible Light Communication Systems: theory,
applications and future trends, ed. Luis Nero, Elsevier, 2017
[26] Kapitola v knize: Z. Ghassemlooy, W. Popoola, S. Zvanovec, Diversity for Mitigating Channel
Effects, in Optical Wireless Communications - An Emerging Technology,Springer, ed. M. Uysal et
al., Elsevier, 2016

[27] J. Libich, Diversity Techniques for Free-Space Optical Networks, disertaéni prace, CVUT, 2014
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[28] M. Mudroch, Odhad profilu refraktivity pomoci umélych neuronovych siti, disertacni prace,

¢VuUT, 2014.

[29] M. Komanec, S. Zvanovec, Tvarovac pikosekundovych optickach pulz zaloZeny na nelinearnim

optickém vlakné, Funkéni vzor, CVUT v Praze, FEL, 2014

[30] P. Chvojka, S. Zvadnovec, Platform to analyse parameters of indoor VLC under people

movement, software, CVUT v Praze, 2015.

[31] M. Mudroch, S. Zvanovec, Software module for analysis of free space optical links and

atmosphere parameters based on neuron networks, software, CVUT v Praze, 2015.

Mezinarodni spoluprace

S
L

Vedouci tymu Doc. Zvanovec byl v rdmci akce jmenovan vice-chairem pracovni skupiny WG1 -
Propagation Modelling and Channel Characterization.

Ptiprava celosvétové konference EUCAP v Praze 2012

Na zadkladé vyborné védecké spoluprdace s Northumbria University v Newcastlu v ramci
projektu byl ziskdn program Erasmus pro vyménné staZze studentl a akademickych
pracovnikd na obou univerzitach.

Vedouci tymu Doc. Zvanovec byl na védecké stazi v na Politecnico di Mildno.

Ing. Petr Chvojka byl na védecké stazi na Ben-Gurion University of the Negev, Beer Sheva,
Izrael

Ing. Jan Bohata 3. mési¢ni védecka stdZ na Northumbria University v Newcastlu

Ing. Petr Chvojka 3. mési¢ni védecka stdz na Northumbria University v Newcastlu

Ing. Petr Dvorak na roc¢ni védecké stazi na Politecnico di Milano

Prof. Z. Ghassemlooy piednaska a konzultace na CVUT

Paul Anthony Haigh z Bristol University na védecké stazi na CVUT

Mojtaba Mansour Abadi z Northumbria University, Newcasle upon Tyne na védecké stazi na
cvut

Hatef Nouri z Ozyegin University Turecko na védecké stazi na CVUT

Prof. Zvanovec — vyzvana prednaska na VLNC konferenci v Londyné

Ing. Libich 3. mési¢ni védecka staz na Northumbria University v Newcastlu

Norhanis Aida Mod Nor z Northumbria University, Newcasle upon Tyne na védecké stazi na
Cvut

Hassan Al-Musawi z Northumbria University, Newcasle upon Tyne na védecké stazi na CVUT
Tamas Cseh z Budapest University of Technology and Economics na védecké stazi na CVUT
Podan a ziskan H2020 projekt H2020 Marie Sktodowska-Curie Innovative Training Network
(ITN) project "VisloN" (Visible light based Interoperability and Networking) na tematiku
navazujici na vystupy COST LD12058

LD12062 - Bezdratové sitové kédovani a zpracovani signalu v kooperativnich a
distribuovanych multi-terminalovych a multi-uzlovych komunikacnich systémech
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Charakteristika projektu a sumarizace vysledkd
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Cilem projektu byl vyzkum techniky bezdratového sitového kédovani na fyzické vrstvé (Wireless
Physical-layer Network Coding (WPNC)) a zpracovani signalu pro kooperativni a distribuované
komunikaéni systémy s mnoha zdrojovymi a cilovymi terminaly a mnoha relay-uzly. Jddrem projektu
byla teoretickd prace z oblasti teorie kédovani, teorie informace a teorie zpracovani stochastickych
signald. Vybrané teoretické vysledky byly ovéreny numericky intenzivnimi pocitacovymi simulacemi a
na experimentalni siti radiovych transceiverda.

Klicovymi vysledky reseni jsou navrh a rozvoj teorie WPNC, konkrétné: (1) Network Coded
Modulation a relay siti se strategii Hierarchical Decode and Forward pro situace s nedokonalou side-
information a parametrickym kanalem s Unikem, (2) navrh prilomové koncepce NCM pro sité s
nahodnou a neznamou konektivitou stojicim na principu kombinované hierarchické informace
obsahujici stav sité, (3) navrh kddovani a adaptace sité v mnohouzlovych WPNC sitich.

Vysledky vyzkumné prace byly naleZité publikovany jak kmenovymi publikacemi projektu tak i dalSimi
publikacemi v ¢asopisech a na prestiznich mezinarodnich IEEE konferencich. Celkovy pocet
kmenovych publikaci je 17, s podporou projektu asociovanych ¢asopiseckych publikaci je 9,
mezinarodnich konferencnich prispévkl je 20 (zahrnujici i vyzvané prednasky-tutorialy), a dale
kapitola v knize “Cooperative Radio Communications for Green and Smart Environments - IC1004
final report". Resitelsky kolektiv tvofil jadro aktivit a vytvofil vyznamnou &ast védeckych vysledku v
ramci COST 1C1004 WG2. Resitel projektu predsedal skupiné 1C1004 SWG 2.1 (PHY layer Cooperation
and Relaying).

-
L

LD12066- Zvyseni biokompatibility materialt plazmovymi technikami za atmosférického
tlaku pro biolékarské aplikace
Univerzita Karlova

Ucelem projektu byl vyvoj proces modifikace povrch(i materialtl (kovd a zejména polymerd)
a to jednak nandSenim novych biokompatibilnich tenkych vrstev, jednak pUsobenim
nedepozi¢niho plazmatu za atmosférického tlaku véetné sterilizace povrchu materiala.

Vysledky projektu se staly podkladem pro 2 patentové prihlasky, 7 ¢lank( publikovanych
v mezinarodnich odbornych c¢asopisech a 11 konferencnich prispévkd. Vramci tohoto
projektu byly uskutecnény tfi kratkodobé védecké pobyty studentl MFF UK na partnerskych
pracovistich.

Vysledky:

Patent:
1. H. Biederman, M.Bilek, O. Kylian: Polymerni substraty pro primé kovalentni navazani
biomolekul, patentova pfihlaska 2014.

2. P. Kudrna, J. Kousal, H. Biederman, O. Kylidn: Zafizeni pro okamzité méreni vykonu
dielektrického bariérového vyboje, patentova prihlaska 2015.
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Clanky v ¢asopisech:

1. l.Gordeev, A. Choukourov, M. Simek, V. Prukner, H. Biederman: PEO-like plasma polymers
prepared by atmospheric pressure surface dielectric barrier discharge. Plasma Process.
Polym., 2012, 9, 782.

2. A. Shelemin, A. Choukourov, J. Kousal, D. Slavinska, H. Biederman: Nitrogen-Doped TiO2
Nanoparticles and Their Composites with Plasma Polymer as Deposited by Atmospheric
Pressure DBD. Plasma Process. Polym., 2014, 11, 864.

3. A. Kuzminova, A. Shelemin, O. Kylian, A. Choukourov, H. Valentova, I. Krakovsky, J. Nedbal, D.
Slavinska, H. Biederman: Study of the effect of atmospheric pressure air dielectric barrier
discharge on nylon 6,6 foils. Polymer Degradation and Stability, 2014, 110, 378.

4. A. Kuzminova, M. Vandrovcova, A. Shelemin, O. Kylidn, A. Choukourov, J. Hanus, L. Bacakova,
D. Slavinska, H. Biederman: Treatment of poly(ethylene terephthalate) foils by atmospheric
pressure air dielectric barrier discharge and its influence on cell growth. Applied Surface
Science 2015, A 357, 689.

5. K. Dusek, A. Choukourov, M. Duskova-Smrckova, H. Biederman: Constrained Swelling of
Polymer Networks: Characterization of Vapor-Deposited Cross-Linked Polymer Thin Films.
Macromolecules 2014, 47, 4417.

6. C. P. Stallard, P. Solar, H. Biederman, D. P. Dowling: Deposition of Non-Fouling PEO-Like
Coatings Using a Low Temperature Atmospheric Pressure Plasma Jet. Plasma Process. Polym.
2016, 13, 241.

7. |.Gordeev, M. Simek, V. Prukner, A. Artemenko, J. Kousal, D. Nikitn, A. Choukourov, H.
Biederman: Deposition of Poly(ethylene oxide)-like plasma polymers on Inner Surfaces of
Cavities by Means of Atmospheric Pressure SDBD-Based Jet. Plasma Process. Polym., 2016,
13, 823.

-~
-

7 vrv

LD12067 - Modelovani Sifeni optickych vin v atmosfére
Vysoké uceni technické v Brné

Projekt byl zaméfen na zakladni vyzkum atmosférického prenosového prostiedi v optické oblasti
spektra pro uziti v optickych bezkabelovych spojich. Cilem projektu bylo vypracovat objektivni
metodiku hodnoceni stavu atmosféry. Vysledné metody pouZité pfi plnéni dil¢ich cild projektu je
mozné uplatnit i pro dalsSi pfenosova prostredi. Konkrétné se jedna o prenosova prostiedi jako je
voda nebo atmosféra s nestandardnim sloZzenim (napf. na Marsu).

V ramci projektu vznikl Matematicky model atmosférického pfenosového prostiedi pro optickou
oblast spektra, ktery pracuje jak s amplitudovymi, tak i fazovymi charakteristikami optického signalu.
Vysledny model je vhodny pro optické bezkabelové spoje, které vyuzivaji intenzitni modulaci a
pouzitelny je i pro plné fotonické spoje pracujici s koherentni optickou vinou.

Na zakladé analyzy optickych svazk( pfi prichodu turbulentni atmosférou byla vytvofena Metoda
stanoveni optimalniho tvaru optického svazku v turbulentni atmosfére. Vysledkem zminéné analyzy
je zdivodnéni Top Hat svazeku jako svazku s rozloZzenim optické intenzity optimalnim pro eliminaci
fluktuace pfrijatého optického vykonu Siticiho se v turbulentnim prostredi.

38



Ministertsvo Skolstvi, mladeze a télovychovy Zavérecné hodnoceni programu COST CZ (LD)

Metoda vybéru optimalniho optického zdroje pro lokalitu s definovanymi atmosférickymi
podminkami byla dalSim vysledkem projektu. Projekt popisuje vyuziti VLC technologie a plné
fotonickych spoji pro redlné nestacionarni a nehomogenni atmosférické prostfedi a ukazuje
jednotlivé benefity vybranych komunikacnich systému.

V ramci reSeni projektu vznikly tyto publikaéni vysledky:

30 x D — ¢lanek ve sborniku

5x J — ¢lanek v odborném periodiku

1 x C - kapitola v odborné knize

1 x G - Technicky realizované vysledky (prototyp, funkéni vzorek)

Pocet vysledki projektu vyrazné prekrocil plivodni predpokladany pocet, ktery byl definovan
v prihlasce projektu.

LD13041 - Supramolekularni antioxidanty chranici proteiny pred oxidativnim poskozenim
Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Praha

Byly vypracovany metody Setrné dimerizace latek s antioxidaénimi Gcinky s vyuZitim
chemoenzymatickych metod (napf. lipasy). Pomoci téchto metod byly pripraveny homo- a
heterodimery na bazi flavonolignant silybinu, dehydrosilybinu a jeho kongenerl v kombinaci s
dalsimi bioaktivnimi antioxidanty jako derivaty tokoferolu, kyseliny askorbové a tyrosolu. U téchto
novych supramolekularnich antioxidant( byly predevsim testovany antioxidacni, protiradikalové a
redoxni Ucinky a déale schopnosti komplexace prechodnych kovl Gcastnicich se Fentonovy reakce,
kterd vede k oxidativnimu stresu. Ve spoluprdaci s ¢leny projektu COST byly vybrané nové latky
testovany v biologickych systémech (in vitro a ex bio) pro mozZnosti antioxidacni ochrany proteinl a
pfipadné dasich biomakromolekul.

0O O

e
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Obrazek: Heterodimer silybinu
s kyselinou askorbovou.

6 Vsechny cile projektu byly splnény,
celkem bylo publikovano 7 publikaci ve

spoluprdci s partnery akce COST. Dale
Unfolded

byly vysledky prezentovany na 4

mezinarodnich konferencich.

v

u‘b

vevs

Nejvyznamnéjsi vyslé publikace
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Charrier C., Azerad R., Marhol P., Purchartova K., Kuzma M., Kfen V.: Preparation of silybin phase Il
metabolites: Streptomyces catalyzed glucuronidation. Journal of Molecular Catalysis B: Enzymatic,
102, 167-173 (2014). IF 2,745

Vavrikova E., Vacek J., Valentova K., Marhol P., Ulrichova J., Kuzma M., Kfen V.: Chemo-Enzymatic
Synthesis of Silybin and 2,3-Dehydrosilybin Dimers. Molecules, 19, 4115-4134 (2014). IF 2,095.

Novotna M., Gazak R., Biedermann D., Di Meo F., Marhol P., Kuzma M., Bednarova L., Fuksova K.,
Trouillas P., Kfen V.: cis-trans Isomerization of silybin A and B. Beilstein Journal of Organic
Chemistry, 10, 1047-1063 (2014). IF 2,803.

Kfenek K., Marhol P., Peikerova Z., Kien V., Biedermann D.: Preparatory separation of the silymarin
flavonolignans by Sephadex LH-20 gel. Food Research International, (2014). IF 3,050.

Gavezzotti P., Vavrikova E., Valentova K., Fronza G., Kudanga T., Kuzma M., Riva S., Biedermann D.,
Kfen V.: Enzymatic oxidative dimerization of silymarin flavonolignans. Journal of Molecular
Catalysis B: Enzymatic, 109, 24-30 (2014). IF 2,745.
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LD13042 - Enzymova pfFiprava multivalentnich glykokonjugat pfirodnich a biologicky aktivnich
latek

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Praha

Byla vypracovana nova metodiky selektivni enzymové glykosylace multivalentnich glykomimetik (na
bazi glykosidli vazanych thimocovinovou vazbou) a dale novd metodika enzymové glykosylace
polyfenolickych latek. Pro pfipravu glykomimetik byly ve spolupraci s partnery projektu COST vyuzity
mutantni glykosyltransferasy a pro glykosylaci polyfenolickych latek byla pfipravena baterie nové
enzym - glykosidasy a diglykosidasy,. Nové pfipravené latky byly strukturné plné charakterizovany a

ve spoluprdci s partnery projektu

HO COST  byly testovany jejich
biochemické vlastnosti.
o HO OH
HO o}
HO
HO L Ho ~\ 0 O OH
: . Obrazek: Glykosylace resveratrolu
ie Resveratrol N ; Y

£ ’ Rutinosidase nové objevenym enzymem

rutinosidasou.

g

Ll $ 0 from Aspergillus niger
’ Quercetin

0]
HaC7~0 OH
3
HO HO HO ° o ‘ Planované vysledky, tj. 3 publikace
OH HO o ‘ AN , 1.

typu J, byly prekroceny: bylo
publikovdno 12 praci, obsahujici
OH vysledky projektu. Vysledky byly
prezentovany celkem v 10 prezentacich na mezinarodnich konferencich a akcich COST.
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Nejvyznamnéjsi vyslé publikace

K. De Winter, D. Simé&ikova, B. Schalck, L. Weignerova, H. Pelantova, W. Soetaert, T. Desmet, V. Kfen:
Chemoenzymatic synthesis of a-L-rhamnosides using recombinant a-L-rhamnosidase from
Aspergillus terreus. Bioresource Technology 147, 640-644 (2013). IF 4,75

P. Bojarova, R. R. Rosencrantz, L. Elling, V. Kfen: Enzymatic glycosylation of multivalent scaffolds.
Chem. Soc. Rev. 42, 4774-4797 (2013). IF 28,76

Biedermann D., Vavrikova E., Cvak L., Kfen V.: Chemistry of silybin. Nat. Prod. Rep. 31, 1138-1156
(2014). IF 10,715.

Sim¢ikova D., Kotik M., Weignerova L., Halada P., Pelantova H., Adamcové K., Kfen V.: a-L-Rhamnosyl-
B-D-glucosidase from Aspergillus niger: Characterization and synthetic potential of a novel
diglycosidase. Adv. Synth. Catal., 357, 107-117 (2015). IF 5,663.

De Winter K., Van Renterghem L., Wuyts K., Pelantova H., Kfen V., Soetaert W., Desmet T.:
Chemoenzymatic synthesis of B-D-glucosides using cellobiose phosphorylase from Clostridium
thermocellum. Adv. Synth. Catal., 357, 1961-1969 (2015). IF 5,663.

De Winter K., Dewitte G., Dirks-Hofmeister E.M., De Laet S., Pelantova H., Kfen V., Desmet T.:
Enzymatic glycosylation of phenolic antioxidants: Phosphorylase-mediated synthesis and
characterization. J. Agric. Food Chem., 63, 10131-10139 (2015). IF 2,912.

B. D. Neher, L. S. Mazzaferro, M. Kotik, J. Oyhenart, P. Halada, V. Kfen, J. D. Breccia: Bacteria as
source of diglycosidase activity: Actinoplanes missouriensis produces 6-0O-a-L-rhamnosyl-B-D-
glucosidase active on flavonoids. Appl. Microbiol. Biotechnol. 100, 3061-3070 (2016) IF 3,337

B. Lange, A. Simonova, T. Fischdder, H. Pelantovd, V. K¥en, L. Elling: Towards keratan sulfate —
Chemo-enzymatic cascade synthesis of sulfated N-acetyllactosamine (LacNAc) glycan oligomers.
Adv. Synth. Catal. 358, 584-596 (2016) IF 5,663 ,Very Important Paper - VIP paper”

N
L

LD13024 - Chemoinformatika pro glykosynthesu
Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze

Ve srovnani s jinymi molekulami se sacharidy vazi na proteiny slabé&ji. Tento fakt komplikuje vyvoj
novych lécCiv zaloZenych na sacharidech. Pfiroda tento problém fesi multivalenci — nahrazenim jedné
vazby mnoha vazbami. Stejny princip byl i zakladem projektu COST MultiGlycoNano (CM1102,
LD13024). Ve spolupréci s Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Rennes jsme objevili,
charakterizovali a umoznili laboratorni produkci dvou glykosidas vhodnych pro synthesu vybranych
glykokonjugatl [1-3], z nichZ jeden je unikatni a mUZe se stat vzorem nové rodiny glykosidas [3]. Déle
jsme ve spolupraci s Chemickym Ustavem SAV, Bratislava, vyvinuly metody pro charakterizaci
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interakci mezi sacharidy a proteiny pomoci molekularniho modelovani [4-6]. N&S prehledny ¢lanek o
této problematice byl citovan v ¢asopisech Nature a Structure [6].

1. E. BeneSova et al. Glycobiology 23, 1052-1065, 2013.

2. 1. Chlubnova et al. Org. Biomol. Chem. 12, 3080-3089, 2014.
3. E. Benesova et al. BMC Biotechnol. 15, 36, 2015.

4.V. Spiwok et al. J. Chem. Phys. 142, 115101, 2015.

5. V. Mareska et al. Carbohydr. Res. 408, 1-7, 2015.

6. V. Spiwok, Molecules 22, 1038, 2017.
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L

LD13057 - Supramolekularni samoskladbou vznikajici gely pro pouziti v medicinalni chemii
Ustav experimentalni botaniky AVCR, v.v.i.

Smyslem tohoto projektu, jako soucdsti akce COST CM1106, bylo zaméreni se na vyzkum novych
metod v chemické biologii pfirodnich rostlinnych latek se zfetelem na cytotoxicitu novych sloucenin,
na moznosti vyuziti rostlinnych latek pfi vyvoji novych cilenych zplsobU lééeni zavaznych chorob a
novych zplsobU likvidace virovych onemocnéni. Pfi vyzkumu jsme se proto zaméfili na rostlinné
latky, fytosteroly a triterpenoidni kyseliny (betulinovou oleanolovou, ursolovou a platanovou
kyselinu). Spektrum latek jsme nasledné rozsifili o steroidni (3B,17B)-3-hydroxyandrost-5-en-17-
karboxylovou kyselinu. Navrhli a syntetizovali jsme jejich konjugdty s dalSimi latkami, napf.
aminokyselinami, oligo- a polyaminy prokazujicimi vhodné biologické i farmakologické ucinky.
Produkty jsme studovali jako nové prostfedky v chemické biologii Zivych organismu, ale soucasné se
zamérili i na studium jejich fyzikdlné-chemickych vlastnosti, zejména schopnosti vytvaret
supramolekuldrni systémy za pomoci rozpoustédel a jejich smési. Dulezitym faktorem studia
produktl je i jejich farmakologicka aktivita (cytotoxicita a antimikrobidlni aktivita), pricemz cilem
tohoto vyzkumu bylo — mimo jiné — nalézt nové slouceniny a systémy schopné zasahovat cilenym
zpUsobem pfi virovych a dalSich zavaznych onemocnénich lidi. Tim se tento projekt snaZil prispét ke
zlepseni Urovné Zivota, zdravi i vyZivy lidi.

Vysledkem bylo zjisténi pomérné vysoké aktivity nékterych z téchto derivatl na lidskych rakovinnych
bunkach (rlzné typy rakoviny). Soucasné byla provedena studie porovnavajici experimentalné
ziskana data cytotoxicity urcité série pfipravenych latek a pro né vypoctenych medicindlnich
parametrd (ADME).

Studium fyzikdlné-chemickych vlastnosti ptipravenych latek i z nich vzniklych supramolekularnich
systém. Byla provedena fada rtznych méreni fyzikalné-chemickych charakteristik rady pripravenych
konjugatd. Provedli jsme pomérné detailni studii pomoci méreni DOSY NMR spekter za rlznych
teplot, pomoci metody AFM (atomic force microscopy; ve spolupraci s UOCHB AV CR), SEM (scanning
electron microscopy; ve spolupracis Universitou v Jyvaskyla ve Finsku), TEM (transmission electron
microscopy; ve spolupraci s UMCH AV CR) a pomoci méieni UV-VIS spekter v proménnych pomérech
smési acetonitrilu s vodou, i v ¢asové zdvislosti, z cehoZ vyplynula pomérné dulezita informace o
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moznostech ovlivnéni samoskladby téchto latek ve vybranych rozpoustédlech vhodnou substituci.
Mikrofotografiemi z AFM a SEM jsme dokazali fibrilarni strukturu vznikajici samoskladbou molekul,
¢imz jsme prokazali zplsob samoskladby, ktery nam vychazel i vyhodnocenim posun( absorpcnich
maxim v UV-VIS spektrech pfi zméndch poméru obou rozpoustédel — acetonitrilu a vody.
Samoskladné schopnosti vybranych latek byly potvrzeny a zdokumentovdny. Tyto vybrané latky
vytvareji supramolekuldrni hydrogely s fibrildrni strukturou.

Nejdulezitéjsi vysledky:
Bildziukevich U., Vida N., Rérova L., KolaF M., Saman D., Havli¢ek L., Drasar P., Wimmer Z.: Polyamine
derivatives of betulinic acid and B-sitosterol: A comparative investigation. Steroids 2015, 100, 27-35.

Ozdemir Z., Bildziukevich U., Saman D., Rarova L., Havli¢ek L., Wimmer Z.: Amphiphilic derivatives of
(3B,17B)-3-hydroxyandrost-5-ene-17-carboxylic acid. Steroids 2017, 128, 58-67.

i
L

LD14019 - Molekularni a bunééna farmakologie novych konjugovanych organokovovych
sloucenin. Vztah k vyvoji novych léCiv proti rakoviné.

Biofyzikalni Ustav AV CR, v.v.i.

Projekt si kladl za cil provést podrobné studie cytotoxicity, selektivniho cileni do nadorovych bunék,
vazby na DNA, bunééné akumulace, inhibi¢ni Géinnosti vici "heat shock" proteindm a histonovym
deacetyldazam, bunécénych odpovédi a signalizacnich drah novych organokovovych konjugatd.
Hlavnim zamérem projektu bylo ziskat poznatky o klicovych molekuldrnich mechanismech
protinadorovych Gc¢inkG komplexi prechodnych kovl schopnych dudlniho cileni a tyto poznatky
vyuzit k rozsireni teoretického zazemi nutného pro vyvoj novych, ucinnéjsich metalofarmak vhodnych
pro léCeni rakoviny.

Vysledkem reSeni tohoto projektu zakladniho vyzkumu jsou nové informace o vlivu metalofarmak na
biologické procesy v burnkach a mechanismu cytotoxického pUsobeni téchto metalofarmak.
Konkrétné byly zjistény zakladni informace o mechanismu dudlniho cytostatického pUsobeni
konjugdtl histondeacetyldzovych inhibitorl (kyseliny suberoylbishydroxamové a valproové),
konjugatl metalocen-illudin M (ferocen-iludin a ruthenocen-illudin) a vybranych komplext platiny.
Byl popsan unikatni zplGsob modifikace DNA specificky navrzenymi organokovovymi konjugaty a
farmakologické faktory zodpovédné za protinddorovy Ucinek téchto latek. Ziskané vysledky poskytuji
nové informace o molekularnim i bunééném mechanismu, ktery urcuje cytostatickou aktivitu
studovanych metalofarmak, a mély by tak usnadnit vyvoj novych |éCiv tohoto typu jako pFipadnych
alternativ k dosud pouzivanym [éCivim. Vystupem feSeni je celkem 8 publikaci v renomovanych
zahrani¢nich odbornych casopisech a 8 konferencnich prispévkl (véetné abstrakt ve sbornicich z
téchto mezindrodnich konferenci). Tim byly tyto vysledky zpfistupnény odborné verejnosti.
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LD14036 - Priprava biokompatibilnich nanovlakennych materialti pomoci plazmovych
procesti za atmosférického tlaku
Masarykova univerzita

Vysledky projektu odpovidaly planovanym cilim, tedy modifikovat za atmosférického tlaku
elektrostaticky zvldknénd PCL nanovldkna plazmovymi polymery, které budou obsahovat karboxylové
funkéni skupiny. BEéhem tfeseni projektu se podafilo nalézt vhodné podminky pro elektrostatické
zvlaknovani PCL a navrhnout technologii pfipravy plazmovych polymerl pomoci kopolymerizace
maleinanhydridu a acetylenu v homogennim maddu dielektrického bariérového vyboje (DBD) tak, aby
byla tato technologie vhodna i pro citlivé nanovldkenné plastové félie (nizka tepelna zatéz, omezeni
vzniku filamentu). Bylo dosaZzeno i dalSich diléich cild projektu, protoZe byly popsany zakladni
vzajemné vztahy mezi podminkami plazmové kopolymerace, strukturou a vlastnostmi vrstev véetné
jejich stability ve vodném prostredi, ktera je dilezitym predpokladem pro jejich bioaplikace. Vysledky
byly publikovany ve dvou sbornikovych publikacich (z toho jedna typu Jsc) a v ¢asopisu Surface &
Coatings Technology (Jimp). Zaroven byly prezentovany Siroké védecké komunité na mezinarodnich
konferencich a workshopech (celkem 4 Ustni pfednasky a 3 postery).

vysledky Jimp

A. Manakhov, M. Michlicek, D. Necas, J. Polcak, E. Makhneva, M. Elias, L. Zajickova, Carboxyl-rich
coatings deposited by atmospheric plasma co-polymerization of maleic anhydride and acetylene,
Surface and Coatings Technology 295 (2016) 37-45

vysledky Jsc

M. Michli¢ek, A. Manakhov, M. Elias, D. Pavlinak, J. Pol¢ak, L. Zajickova, ATMOSPHERIC PRESSURE
PLASMA CO-POLYMERIZATION OF MALEIC ANHYDRIDE AND ACETYLENE ONTO POLYCAPROLACTONE
FIBERS, NANOCON 2014, 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE Pages: 599-604 Published: 2015

N
L

LD14096 - Chemoprotektivni a biologické aktivity novych dehydroderivati flavonolignant
silymarinu

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Praha

Projekt se zabyval podrobnym studiem chemickych, biochemickych a zdakladnich biologickych
vlastnosti dosud nepopsanych komponent silymarinu, a to 2,3-dehydrosilychristinu and 2,3-
dehydrosilydianinu. Byla vyvinuta jejich priprava v opticky Cisté formé, scale up do multigramovych
mnozstvi, priprava novych derivatl a jejich antioxidacni a protiradikdlova aktivita. Ve spolupraci
s partnery akce COST byly prozkoumany jejich zdkladni biologické aktivity.
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F

Obrazek: Distribuce elektronovych hustot v molekulach nové pripravenych dehydroderivata
silydianinu ziskanych pomoci molekularniho modelovani.

Vsechny cile projektu byly splnény, celkem bylo publikovdno 7 publikaci a dale byly vysledky
prezentovany na 4 mezinarodnich konferencich formou poster( a Ustnich sdéleni.

Nejvyznamnéjsi vyslé publikace

Biedermann D., Vaviikova E., Cvak L., Kfen V.: Chemistry of silybin. Natural Product Reports, 31,
1138-1156 (2014). IF 10,715.

Vavrikova E., Gavezzotti P., Purchartova K., Fuksova K., Biedermann D., Kuzma M., Riva S., Kfen V.:
Regioselective alcoholysis of silychristin acetates catalyzed by lipases. International Journal of
Molecular Sciences, 16, 11983-11995 (2015). IF 2,862.

Purchartova K., Valentova K., Pelantova H., Marhol P., Cvacka J., Havlicek L., Kfenkova A., Vavrikova
E., Biedermann D., Chambers S.C., Kfen V.: Prokaryotic and eukaryotic aryl sulfotransferases:
Sulfation of quercetin and its derivatives. ChemCatChem, 7, 3152-3162 (2015). IF 4,556.

Chambers S.C., Valentova K., Kfen V.: ,,Non-Taxifolin“ Derived flavonolignans: phytochemistry and
biology. Current Pharm. Design, 21, 5489-5500 (2015). IF 3,452.

M. Pyszkova; M. Biler; D. Biedermann; K. Valentova; M. Kuzma; J. Ulrichova; R. Sokolova; M. Mojovic;
A. Popovic-Bijelic; M. Kubala; P. Trouillas; V. Kren; J. Vacek: Flavonolignan 2,3-dehydroderivatives:
Preparation, antiradical and cytoprotective activity. Free Radical Biology and Medicine 90, 114—
125 (2016). IF 5,736.

Zatloukalovd M., Vavtikova E., Pontinha A.D.R., Coufal J., Kfen V., Fojta M., Ulrichova J., Oliveira-Bret
A.M., Vacek J.: Flavonolignan Conjugates as DNA-binding Ligands and Topoisomerase | Inhibitors:
Electrochemicals and Electrophoretic Approaches. Electroanalysis, 28, 2866-2874 (2016) IF 2,471.

LD14103 - Modelovani a simulace mem-systému
Vysoké ucéeni technické v Brné

Projekt byl zaméfren na zakladni vyzkum v oblasti modelovani a simulaci mem-systémua s cilem
dosazZeni korektniho chovani jejich modell v obecnych rezimech ¢innosti pti potlaceni vlivu
numerickych chyb na chod vypodetnich algoritmd. Smyslem tohoto pozadavku je spolehlivé chovani
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modeld, které budou vyuZity pro simulaci velmi rozsahlych systémi, naptiklad velkokapacitnich
paméti RRAM nebo neuronovych siti. DalSim cilem projektu byl navrh hardwarovych emulator(
mem-systém{, které vykazuji atributy vySe uvedenych modell a které umozni pfimé laboratorni
experimenty.

Hlavni dosazené vysledky:

V001: Zasadnim vysledkem je ndvrh metody pro testovani, zda model neporusuje zndma poznavaci
znameni (fingerprinty) memristivnich systému a dalsi obvodové teorémy a teoretické principy jejich
fungovani. Podafilo se formulovat poznavaci znameni memristivnich systém, ktera Ize extrahovat ze
snadno méfitelnych hystereznich smycek v roviné napéti-proud a s nimi souvisejicich ¢asovych
prabéht napéti, proudu a stavovych velicin v periodickém ustaleném stavu.

V002: Hlavni vysledkem je reformulace vybranych behaviordlnich modelt memristivnich,
membkapacitnich a meminduktivnich systéma, které vyuZivaly klasické okénkové funkce, tak, Ze jsou
nyni zaloZeny na tzv. “S-modelech”. Tim byl poloZen zéklad pro jejich spolehlivé fungovani v
rozsahlych simulacnich sitich az do nékolika milion( prvk(. Modely byly nasledné implementovany v
PSpice, HSPICE a LTspice. V ptipadé fyzikalné-fenomenologického Pickettova modelu TiO2
memristoru, ktery je dnes povaZovan za standardni model, dostate¢né presné popisujici chovani
redlného MIM (Metal-Insulator-Metal) systému na bazi Simmonsovych rovnic, byly provedeny
Upravy, které odstranuji numerické problémy a dovoluji simulaci obvodU s rozsahem do cca pl
milion( memristord.

V003: Hlavnim vysledkem je navrh nékolika konceptld emulator(: hybridniho (s mikroprocesorem),
plovouciho (na bazi spinanych kapacitort), pasivniho (nevyzadujici napajeni) a inkrementalniho (s
vyuZitim mutatora).

VysSe uvedené vysledky byly publikovany v 9 ¢lancich v odborném periodiku a v 11 élancich ve
sbornicich odbornych konferenci.

Mezindrodni aktivity

Diky ucasti v akci COST se podafilo rozsifit spolupraci s vyznamnou evropskou univerzitou, konkrétné
TU Dresden. Navazali jsme spolupraci prof. Tetzlaffem (Institut fiir Grundlagen der Elektrotechnik
und Elektronik, TU Dresden) a nanoelektronickou laboratofi NaMLab GmbH, ktera poskytla resiteliim
vzorky memristor(. Diky témto kontakt(im se v nasledujicich letech po skonceni projektu podafilo
ziskat kontakty a ucast v fadé projektl evropského vyznamu.

—~
-

LD14122 - Elektromagnetické struktury a obvody pro bezdratové napdajeni WiPEELMAG

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Dosazené vysledky a vystupy v jednotlivych oblastech reseni ukolu:

Vykonové ztraty bezdratového prenosu vykonu pomoci elektromagnetické indukce
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Vysledkem je rozbor vykonovych ztrdt pro bezdrdtovy pfenos vykonu pomoci elektromagnetické
indukce, ktery vyuZiva jako vazebnich prvki indukcnich civek. Rozbor byl zaméren zejména na
ohmické ztrdty civek, pripadné pak na ztrdty zptusobené vychylenim vazebnich prvki z polohy, kterd je
pro pfenos optimdlni. Zavéry vyplyvajici z rozboru budou pouZity pro stanoveni optimdlnich, &i kvazi-
optimdlnich struktur indukcnich civek vhodnych pro bezdrdtovy prenos vykonu z hlediska vykonovych
ztrat. Z toho plynoucim vysledkem je metodika ndvrhu struktur bezdrdtového prenosu energie.

Homogenizace bezdratového pfenosu pomoci elektromagnetické indukce

Jde o rozbor bezdrdtového prenosu vykonu pomoci elektromagnetické indukce, kterd vyuZiva jako
vazebnich prvk( indukénich civek. Vypocty jsou pouZity pro nalezeni struktur, které homogenizuji
vazbu mezi zdrojovym a spotrebicovym vazebnim prvkem a sniZi tak vliv jejich vzdjemného
usporddani. Vysledkem je simulacni ndstroj pro vypocet magnetického pole a integrdlniho parametru
vzdjemné indukcnosti pro riznd usporaddni indukcnich civek.

Metodika ladéni komplexnich vstupnich impedanci anténnich zafi¢a pro pasivni RFID transpondéry
a implantované RFID senzory pro pasma UHF a mikrovin

Vysledkem jsou poznatky o anténnich a mikrovinnych obvodovych strukturdch s velkou vyzarovaci
ucinnosti pro efektivni prenos energie vcetné metodik ndvrhu jejich poZadovanych elektrickych
vlastnosti pro pasivni rozmérové zmensené transpondéry urené pro pasivni rddiovou identifikaci
(RFID) osob v pdsmu UHF (860 aZ 960 MHz) a pro RFID senzory v dalsim aplikacnim vyzkumu pro
implantaci do lidské tkdané pro lékarsky biomonitoring.

Prostorové diverzitni techniky pro zvyseni spolehlivosti identifikace transpondéri na lidském téle v
prostorech se zastinénim identifikovanych osob

Vysledkem je rozbor geometrickych konfiguraci koncovych komponent RFID systému za poulZiti
diverzitnich technik (tj. pouZiti vice antén at na vysilaci nebo prijimaci strané — téle osoby) pro
zajisténi spolehlivé identifikace transpondért umisténych na lidském téle na vzddlenost jednotek
metri a to i v pfitomnosti vétsiho poctu osob, tj. s uvaZovdnim vlivu jejich zastinéni.

zvev

Nizkoprofilové anténni zafice pro pasivni RFID transpondéry pro pasmo UHF

Vysledkem je prozkoumadni struktur zdric¢a a jejich elektrickych vlastnosti implantovanych RFID
senzort pro lékarsky monitoring se zamérenim na rozmérovou miniaturizaci zdri¢i a pro hleddani
moznosti zvySeni ucinnosti pfenosu vf energie a pri soucasné minimalizaci ztrdt ve tkani.

Vyzarovani elektromagnetické energie z planarniho integrovaného vinovodu

Vysledkem jsou poznatky o vyzarfovdni energie z plandrniho integrovaného vinovodu (Substrate
Integrated Waveguide — SIW) pouZitého jako anténa. Existuji dva mozné zplsoby vyzarovdni
z plandrnich struktur: anténa rezonancniho typu a anténa s postupnou vinou — vytékajici vinou. Prvni
princip je uzkopdsmovy a vyzarovaci diagram je ddn zejména geometrii a materidlem struktury. Vice
mozZnosti poskytuje anténa s vytékajici vinou, kterd mizZe pracovat v Sirokém frekvenénim pdsmu a jeji
vyzarovaci diagram Ize ménit — tedy fidit smér vyzarovdni zménou kmitoctu.

Planarni integrovany vinovod (SIW) jako prvek navazujici energii do lidského téla

Vysledkem je nalezeni nejucinnéjsi vazby energie z plandrniho integrovaného vinovodu (Substrate
Integrated Waveguide — SIW) do lidského téla za ucelem jeho vyuZiti jako vazebniho prvku v moZnych
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aplikacich napdjeni vnorenych senzort a komunikace s nimi. V prvnim pfibliZeni je télo uvaZovdno
jako homogenni prostfedi, ndsledné zpresnéni uvaZuje nehomogenity reprezentované vrstvenym
prostiedim (uvdZeni svaloviny, podkoZniho tuku, kosti), popf. periodickou strukturou (Zebra).

Vystupy:

7 x Clanek vysly v zahrani¢nim védeckém &asopise

4 x Prezentovany konferencni prispévek na prestizni svétové konferenci

6 x Prispévek na jednani ICT COST Action IC 1301 WiPE a pfislusnych workshopech
3 x Funkéni vzorek/autorizovany software

1 x Obhajena disertaéni prace, ocenénd v souté?i — vitéz (Ceska hlava, cenou J. Hlavky)

Kracek, J.: Wireless Power Transmission, doktorska diserta¢ni prace, CVUT v Praze, 2015 Cena
dékana FEL CVUT, Cena Josefa Hlavky, ocenéni Ceska hlava).

Kracek, J., Pankrac, V., Mazanek, M.: Analysis of Magnetic Field of Thin-Wall Air Induction Coil of
Arbitrary Cross Section with the Help of Scalar Magnetic Potential, IEEE Transactions on
Magnetics, vol. 52, no. 5, art. no. 7004112, 2016.

Polivka, M., Svanda, M.: Stepped Impedance Coupled-Patches Tag Antenna for Platform-Tolerant
UHF RFID Applications, IEEE Transactions on Antennas and Propagation, vol. 63, no. 9, pp. 3791-
3797, 2015.

Svanda, M., Polivka, M.: On-Body Semi-Electrically-Small Tag Antenna for UHF RFID Platform-
Tolerant Applications, IET Microwaves, Antennas and Propagation, vol. 10, no. 6, pp. 631-637,
2016.

Kracek, J., Svanda, M., Mazanek, M., Macha¢, J.: Implantable Semi-Active UHF RFID Tag with
Inductive Wireless Power Transfer, IEEE Antennas and Wireless Propagation Letters, vol. 15, pp.
1657-1660, 2016.

Polivka, M., Havli¢ek, J., Svanda, M., Machag, J.: Improvement in Robustness and Recognizability
of RCS Response of U-Shaped Strip-Based Chipless RFID Tags, IEEE Antennas and Wireless
Propagation Letters, vol. 15, pp. 2000—-2003, 2016.

Kracek, J., Svanda, M., Mazének, M., Macha&g, J.: Inductive Wireless Power Transfer for Human
Body Implantable UHF RFID Tag, Workshop: Theory and Applications of Wireless Power Transfer,
San Francisco, California, USA, 2016.

Carvalho, N. B., Georgiadis, A., Costanzo, A., Stevens, N., Kracek, J., et al.: Europe and the Future
for WPT, IEEE Microwave Magazine, vol. 18, no. 4, pp. 56-87, 2017.

Mezinarodni spoluprace

* ing. Kracek — vedl pracovni skupinu Working Group 2 Near-Field WPT Systems
souvisejictho mezindrodniho projektu ICT COST Action IC1301 Wireless Power
Transmission for Sustainable Electronics (WiPE).

* prof. Mazanek — byl ¢lenem Management Committee projektu ICT COST Action IC 1301
Wireless Power Transmission for Sustainable Electronics (WiPE),

48



Ministertsvo Skolstvi, mladeze a télovychovy Zavérecné hodnoceni programu COST CZ (LD)

——
L

LD14129 - Struktura a dynamika excitovanych a redoxnich stavi fotokatalytickych
komplexut

Ustav fyzikalni chemie J Heyrovského AVCR, v.v.i.

Projekt prinesl fadu novych poznatk( o fotofyzikalnich a fotochemickych vlastnostech novych
sensitizator( pro pfeménu slunecni energie na chemickou stépenim vody. Jednalo se zejména o
charakterizaci svétlem generovanych excitovanych stavl teoretickymi a spektroskopickymi metodami
a stanoveni kinetiky a mechanismu jejich deaktivace. Jako velmi novy aspekt vyzkumu Ize zdlraznit
design sloucenin s dlouhoZijicimi vysokoenergetickymi singletovymi stavy, které umoznuji icinné
vyuziti svételné energie. Jednalo se zejména o nové komplexy rhenia a dvojjaderné slouéeniny platiny
airidia.

Dalsi vyznamné vysledky se tykaji poznani elektronové struktury a chovani komplexd kovi
(pfedevsim ruthenia a osmia) s redox-aktivnimi a radikalovymi ligandy, které byly studovany jako
potencidlni katalyzatory konverze svételné energie na chemickou a mediatory prenosu elektronu
schopné aktivace slunecnim zarenim v cervené a blizké infracervené ¢asti spektra.

Celkové projekt ved| k 20 publikacim v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech a posilil
mezinarodni spolupraci, zejména s Univ. Stuttgart, Univ. Konstanz (Némecko), CNRS Strasbourg
(Francie), Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (Svycarsko), Queen Mary University of London a
Rutherford Appleton Laboratory (Velka Britanie). Kontakty a spoluprdce navazané béhem tohoto
COST projektu vedly k pripravé dalsi COST akce s Ceskou ucasti (European NeTwork for Artificial
PhotosYnthesis — ENThALPY, bude podano 29. 11. 2018) a k ptipravé navrhu na EU flagship projekt v
oblasti umélé fotosyntézy SUNRISE, jeho? partnerem je za €eskou stranu UFCH-JH.

Z publikaci vzniklych v projektu LD14129 Ize zdUraznit:

Photophysics of Singlet and Triplet Intraligand Excited States in [ReCl(CO)s(1-(2-pyridyl)-imidazo[1,5-
a]pyridine)] Complexes

Blanco-Rodriguez, A.M.; Kvapilova, H.; Sykora, J.; Towrie, M.; Nervi, C.; Volpi, G. Zalis, S.; Vicek, A., Jr.
J. Am. Chem. Soc., 2014, 136, 5963-5973.

Metal-Chelating N,N’-Bis(4-dimethylaminophenyl)acetamidinyl Radical: A New Chromophore for the
Near-Infrared Region.

Ehret, F.; Bubrin, M; Z4li§, S.; Kaim, W. Chem. Eur. J. 2015, 21, 12275 — 12278.

Metal-Induced Thiophene Ring Opening and C-C Bond Formation to Produce Unique Hexa-1,3,5-
trienediyl-Coupled Non-Innocent Ligand Chelates.

Ehret, F.; Bubrin, M.; Zalis, S.; Luis Priego, J.; Jiménez-Aparicio, R.; Kaim, W. Chem. Eur. J. 2015, 21,
15163-15166.
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Reduced and Superreduced Diplatinum Complexes

Darnton, T.V.; Hunter, B.M.; Hill, M.G.; Zali3, S.; VI¢ek, A.,Ir.; Gray, H.B. J. Am. Chem. Soc. 2016,
138, 5699-5705.

S ¢
"

LD14133 - Urychlené vypocty pro studium receptord vazanych na G-proteiny
Vysoka Skola chemickotechnologicka v Praze

Priblizné jedna Ctvrtina léCiv je cilena na receptory vazané na G-proteiny (GPCR). Po celd desetileti
odolavaly tyto receptory snaham o vyreseni jejich 3D struktury, diky ¢emuZ nebylo mozné vyuzit 3D
strukturu jako zaklad pro vyvoj nového léciva. To se zménilo zavedenim novych pfistupt a technik (B.
Kobilka, Nobelova cena za chemii pro rok 2012). Projekt GLISTEN (CM1207, LD14133) reagoval na
tento vyvoj a dal dohromady rfadu vyzkumnik( akademické sféry i farmaceutického priimyslu s cilem
maximalné vyuzit nové struktury. Nasim zapojenim byl molekuldrné modelovaci servis. Ve spolupraci
s firmou Heptares (UK) jsme vyvinuli metodu zvanou altruistickd metadynamika [1,2] a podileli jsme
se na dalSim vyvoji metod molekuldarniho modelovani [3-6]. Velmi cennym pro nas bylo usporadani
konference GLISTEN 2016 v Praze, kde prednaseli predni védci z oboru, véetné zastupcu
farmaceutického primyslu (Astex, Heptares, Boehringer Ingelheim). O jejim Uspéchu svéddi i fakt, ze
béhem dvou hodin od otevieni registrace bylo dosazeno maximalniho poctu ucastniku.

1. P. Hosek et al. J. Phys. Chem. B 120, 2209-2215, 2016.

2. P. Hosek et al. J. Chem. Phys. 146, 125103, 2017.

3. V. Spiwok, Z. Suéur, P. Hosek, Biotechnol. Adv. 33, 1130-1140, 2015.
4. P. Hosek, V. Spiwok, Comput. Phys. Commun. 198, 222-229, 2016.

6. P. Ktiz et al. J. Phys. Chem. B 121, 10479-10483, 2017.

~
-

LD15003 - Priprava opticky aktivnich barevnych center v diamantu
Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.

MSMT projekt LD15003 byl soucasti COST akce MP1403, kterd je zaméFena na studium kvantovych
jevd v nanofotonickych systémech pro rozvoj fotonickych technologii s cilem zvyseni efektivity
kvantovych jev( v redlnych systémech. V rdmci Fedeni projektu LD15003 byla ve FzU optimalizovéna
pfiprava diamantovych vrstev a diamantovych nanocastic se zabudovanymi opticky aktivnimi
barevnymi centry (Si, Er) a vyroba fotonickych struktur se zvysenou a usmérnénou extrakci svétla
(fotoluminiscence).
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Béhem reseni projektu byly navazany a rozvinuty nové spoluprace se 6 zahrani¢nimi partnery (1. Dr.
Roman Bottger - Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, Dresden, Germany, 2. prof. Thomas Waitz
- University of Vienna, Vienna, Austria, 3. prof. Du$an Pudis - Zilinska univerzita v Ziline, Slovenska
republika, 4. Dr. Elke Neu - Universitdt des Saarlandes, Saarbriicken, Germany, 5. Dr. Thilo Glatzel -
University of Basel, Basel, Switzerland a 6. Dr. Pablo Aitor Postigo - Instituto de Microelectrénica de
Madrid, Tres Cantos, Spain). Krom toho, v prlibéhu feseni projektu byly absolvovany 2 védecké staze
(STSM - Short Term Scientific Mission) na zahrani¢nich pracovistich, kde Dr. Stépan Potocky pGsobil
na Saarlandské univerzité v Némecku pod vedenim Dr. Elke Neu a Dr. Stépan Stehlik na Univerzité v
Bazileji ve Svycarsku pod vedenim Dr. Thila Glatzela. Dr. Pablo Aitor Postigo z Madridské univerzity
absolvoval védeckou staz ve Fyzikalnim ustavu AVCR v Praze.

Vysledky projektu byly priibézné prezentovany na 9 mezinarodnich konferencich a ziskali dvé
ocenéni (1. Dr. Marian Varga - 1. misto v soutéZi o nejlepsi poster na konferenci 8th International
Conference on Nanomaterials - Research & Application (2016) s pfispévkem , Top-down and bottom-
up fabrication of polycrystalline diamond-based photonic crystals“; a 2. Dr. Marian Varga - Cestné
uznani v soutéZi o nejlepsi poster na konferenci 9th International Conference on Nanomaterials -
Research & Application (2017) s pfispévkem ,,Polycrystalline diamond films for optical and photonic
applications”).

Vysledky projektu byly publikovany v 7 recenzovanych casopisech vysoce hodnocenych védeckou
komunitou, napt. ACS Nano (IF = 13,709), ACS Applied Materials & Interfaces (IF = 8,097), Scientific
Reports (IF = 4,122), Physical Chemistry Chemical Physics (IF = 3,906). Z dlouhodobého hlediska Ize
ocekavat vyuziti dosazenych vysledki v oblasti realizace optoelektronickych, (bio)senzorickych a
kvantovych prvka.

V zavéru projektu byla v Praze spoluorganizovana mezinarodni konference s nazvem Nanoscale
Quantum Optics Workshop s aktivni Ucasti resitele (Ustni pfednaska s ndazvem ,, R&D of diamond
technology for optics and photonics“) a posterovych prispévkd nékterych clenl resitelského tymu
projektu LD15003.

—_—
-

LD15004 - Kinetika nukleace krystalli v uzavienych systémech
Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.

Projekt COST CZ LD15004 umoznil podporu v ramci mezinarodni spoluprdce vysSe uvedeného projektu
CM1402. Projekt byl zaméren predevsim na porozuméni procestim krystalizace organickych molekul
a na navazani mezinarodni spoluprace pfi feSeni této problematiky. S podporou projektu COST CZ
LD15004 se mj. podafilo spole¢né s univerzitou v Lyonu vytvofit novy model vzniku polymorfnich fazi
pfi krystalizaci roztok(. Vysledky spolecného vyzkumu byly publikovany v ¢asopisu Crystal Growth &
Design [Y. Tahri, Z. KoZiSek, E. Gagniere, E. Chabanon, T. Bounahmidi, D. Mangin, Modeling the
Competition between Polymorphic Phases: Highlights on the Effect of Ostwald Ripening, Cryst.
Growth Des. 16 (2016) 5689-5697] a byly soucasti zavérecné zpravy.

V soucasné dobé se finalizuje dalsi spole¢nd publikace spoleéné s univerzitou Lyon a CINaM-CNRS,
Aix-Marseille Université Marseille na téma modelovani krystalizace organickych molekul v
uzavienych systémech [Tahri Y., Gagniere E., Chabanon E., Bounahmidi T., KozZisek Z., Candoni N.,
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Veesler S., Moussa B., Mangin D.: Multiscale experimental study and modelling of L-glutamic acid
crystallization: a new perspective on the Ostwald rule of stages].

V roce 2018 jsme organizovali COST meeting v Praze, kterého se zucastnilo 68 Gcastniki z cca 20
evropskych statd. Mezi ucastniky meetingu byli téZ 4 zastupci ZENTIVy (farmaceuticky primysl), coz
Uzce souvisi s moznymi aplikacemi. LécCiva jsou mimo jiné pfipravovana krystalizaci organickych
molekul z roztokl, kdy vznikaji ¢asto polymorfni faze a porozuméni témto procestim je klicové pro
pfipravu novych Iéciv.

Na zavér dékuji MSMT za finanéni podporu, kterd umoznila navazani vyse uvedené mezinarodni
spoluprace.

cocoskE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY

LD15005 - Pulsni elektromagnetické zareni v komplexnich prostfedich
Vysoké uceni technické v Brné

Projekt se dominantné zabyval vyvojem novych integralnich formulaci a vypocetnich metod pro
analyzu Sifeni, zareni a rozptylu pulsniho elektromagnetického pole. Stézejni vysledky projektu byly
publikovany v 5 impaktovanych casopisech a dale prezentovany v5 ¢lancich na mezinarodnich
konferencich. Origindlné vyvinuté vypocetni pfistupy pro analyzu pulsniho elektromagnetického pole

v plandrnich strukturach byly popsany v knize ,Pulsed EM Field Computation in Planar Circuits
vydané u prestizniho vydavatelstvi CRC Press (viz Obr. 1).

Pulsed EM Field
Computation in

Planar Circuits
The Contour Integral Method

Martin Stumpf
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Obr. 1: Obalka knihy vydané v ramci feseni projektu LD15005.
Mezi hlavni vysledky projektu Ize zaradit:

e popis reciprocnich vlastnosti planarnich struktur, ktery je napf. v Ref. [8] vyuzit pro ziskani
vyzarovacich charakteristik z odezvy antény v pfijimacim stavu (viz také Ref. [2] a [6]);

e odvozeni kompenzacnich teorémi pro analyzu nehomogenit v planarnich strukturach a jejich
aplikace pro formulaci nové integrdlni metody v ¢asové oblasti (viz Kapitola 14, Ref. [1]);

e odvozeni anténnich kompenzacnich teorém0 v ¢asové oblasti a jejich aplikace pro objasnéni
limitd ekvivalentnich obvod( pfijimacich antén a fizeni rozptylovych charakteristik anténnich
systém (viz napt. Ref. [5] a [9]);

e zahrnuti admitancnich okrajovych podminek do vyvinuté metody “Time-Domain Contour
Integral Method” (viz Ref. [7] a [1]). Vysledky tohoto vyzkumu byly prezentovany na

prestiznim ,IEEE EMC Symposium, Washington, D.C.“, kde byl tento prispévek oznacen jako
‘A Finalist of the Best SI/Pl Paper Award’ (viz Obr. 2).

VER INTEGRITY

2017 |IEEE INTERMNATIONAL SYMPOSIUM ON ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY, SICNAL AND
EMC+SIPI TECHNICAL PROGRAM
e

NOMINEES FOR BEST SIPI PAPER CONTINUED

BEST SYMPOSIUM PAPER FINALISTS

TH-AM-2-SIPI PASSIVE COMPONENTS MODELING
AND MEASUREMENT TECHNIQUE
9:00 AM - 9:30 AM
Physics-Based Fitting to Improve PCB Loss
Measurement Accuracy
Xiaoning Ye (Intel Corporation. Hillsboro, OR. USA):
Marko Balogh (intel Corporation, Hillsboro, OR, USA)

TH-AM-5-SIP| POWER INTEGRITY 2
9:30 AM -10:00 AM
On Inductance of Power Islands and its Impact on
Decoupling Behavior in High Speed Boards
Mosin Mondal (Mentor Graphics {India) Pvt. Ltd., Noida,

India): Bruce Archambeault (IBM Corporation / Missouri

University of Science and Technology. Rolla, MO, USA)

TH-PM-5-S5IPI NUMERICAL METHODS 2
4:00 PM - 4:30 PM
Extending the Validity of the Time-Domain
Contour Integral Method using the Admittance-
Wall Boundary Condition
Martin Stumpf (Brno University of Technology. Brno,
Czech Republic)

TH-PM-6-SIPI SIPI AND EMC CO-DESIGN
3:00 PM - 3:30 PM
Electrostatic Discharge Protection Device and
Common Mode Suppression Circuit on Printed
Circuit Board Codesign
Chin-Yi Lin (National Taiwan University. Taipei,
Taiwan); Tzong-Lin Wu (National Taiwan University,
Taipel, Taiwan)

Obr. 2: Ocenéni vysledku vzniklého v rdmci feseni projektu LD15005.

V ramci feSeni projektu byly dale zkoumany aplikace kompenzacnich a recipro¢nich teorém( pro
efektivni vypocet pulsniho indukovaného EM pole do prenosovych vedeni (viz Ref. [3]) a planarnich
struktur [4].

Projekt LD15005 dale fesiteldm umoznil aktivni participaci na schizich fidiciho vyboru akce COST
IC1407 a jejich vzdéldvacich aktivitach, viz napf. pfedndska Dr. Kadlece v rdmci “training session”
poradané v Bratislavé:
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»Title: Evolutionary Optimization in Electromagnetics

Abstract: The lecture will cover both single-objective and multi-objective optimization fundamentals.
The formulation of an optimization task will be demonstrated on problems from computational
electromagnetics. FOPS (Fast Optimization ProcedureS software will be available for demonstration

purposes. “

SEZNAM VYSLEDKU
Kniha:

[1] STUMPF, M. Pulsed EM Field Computation in Planar Circuits: The Contour Integral Method. Boca
Raton, FL, USA: CRC Press, 2018. 244 p. ISBN: 9781138735248.

Impaktované casopisy:

[2] STUMPF, M. The Equivalent Thévenin-Network Representation of a Pulse-Excited Power-Ground
Structure. IEEE Transactions on Electromagnetic Compatibility, 2016, vol. 59, no. 1, p. 249-255. ISSN:
0018-9375.

[3] STUMPF, M. A Generalization of the Time-Domain Cooray—Rubinstein Formula. IEEE Transactions
on Electromagnetic Compatibility, 2017, vol. 59, no. 5, p. 1-4. ISSN: 0018-9375.

[4] STUMPF, M. The Pulsed EM Plane-Wave Response of a Thin Planar Antenna. Journal of
Electromagnetic Waves and Applications, 2016, vol. 30, no. 9, p. 1133-1146. ISSN: 0920-5071

[5] STUMPF, M. Receiving-Antenna Kirchhoff-Equivalent Circuits and Their Scattering Reciprocity
Properties. IET Microwaves Antennas & Propagation, 2016, vol. 10, no. 9, p. 983-990. ISSN: 1751-
8725.

[6] STUMPF, M. Modeling of Electromagnetic Fields in Parallel-Plane Structures: A Unified Contour-
Integral Approach. Radioengineering, 2017, vol. 26, no. 1, p. 1-9. ISSN: 1210-2512.

-
Ly

LD15014 - Piezoelektrika a multiferoika pro budouci elektroniku
Fyzikdlni Ustav AVCR, v.v.i.

Od listopadu 2015 do prosince 2017 byla studovana dynamika fazovych prechodi v rliznych
piezoelektrickych, relaxorovych a multiferoelektrickych materidlech.

Cilem byl porozumét rliznym faktorim, které mohou vylepsit piezoelektrické a dielektrické vlastnosti
feroelektrik a relaxorovych material(, aby bylo moiné nahradit PZT keramiky v elektronice. Resitelé
chtéli také pochopit podstatu magnetoelektrické vazby v multiferoickych materidlech s rdznymi
magnetickymi strukturami, coZ se ndm podafilo pomoci Sirokopasmovych dielektrickych experimentu
od 1 Hz do 100 THz, magneticka a akusticka méreni.

Studované materialy:

54



Ministertsvo Skolstvi, mladeze a télovychovy Zavérecné hodnoceni programu COST CZ (LD)

-Piezoelektrické keramiky: PZT, PLZT, PMN, BCT-BZT, NBT-ST-PT (fonony a dielektrické chovani)
-PbFe1/;Sb1/203: (Dielektrické, magnetické a fononové vlastnosti)

-Jednoosa relaxorova feroelektrika se strukturou tetragonalni wolframové bronzi: (Sr,Ba)Nb,Os a
BasEu,TisNbsO3o (fonony a Sirokopdsmé dielektrické chovani)

-Hexaferity: Z-hexaferit (Bao2Sros)sCozFe24041, Y-hexaferit BaSrZnAlCoFe110,; (Dielektrické,
magnetické a fononové vlastnosti, studium magnetoelektrického jevu)

Vybrané objevy:

- vibrace doménovych stén v keramice PZT zpUsobuji dielektrickou anomalii pod 300 K.

- v jinych piezoelektrickych materialech byla studovana dynamiku feroelektrickych fazovych prechod
a vliv mékkych a centralnich madi na dynamiku feroelektrickych fazovych prechod.

- v materidlech se strukturou tetragonalni wolframové bronzi byla objevena mikrovinnd excitace,
ktera je odpovédnad za ladéni z feroelektrického do relaxorového stavu.

- v multiferoikdch byla studovdna magnetoelektrickd vazba, kterd aktivuje elektromagnony v THz a
Ramanovych spektrech.

Za celou dobu prace na projektu bylo publikovano 8 ¢lank( v impaktovanych casopisech a
prezentovano 15 pfispévkl na mezinarodnich konferencich.

Seznam publikaci:

1. E. Buixaderas, V. Bovtun, M. Kempa, D. Nuzhnyy, M. Savinov, P. Vanék, |. Gregora, and B. Malic,
Lattice dynamics and domain wall oscillations of morphotropic Pb(Zr,Ti)Os ceramics Physical Review
B 94 054315 (2016).

2. F. Kadlec, C. Kadlec, J. Vit, F. Borodavka, M. Kempa, J. Prokleska, J. Bursik, R. Uhrecky, S. Rols, Y.
Sheng Chai, K. Zhai, Y. Sun, J. Drahokoupil, V. Goian, S. Kamba, Electromagnon in the Z-type
hexaferrite (Ba,Sri-«x)3CosFe2404; Physical Review B 94 024419 (2016).

3. S. Kamba, E. Simon, V. Skoromets, V. Bovtun, M. Kempa, J. Pokorny, M. Savinov, J. Koruza, B. Mali¢,
Broad-band dielectric response of 0.5Ba(Tio.sZro.2)03-0.5(Bao 7Cap 3)TiO3 piezoceramics: soft and central
mode behaviour Phase Transitions 89 785 (2016).

4. E. Buixaderas, C. Kadlec, M. Kempa, V. Bovtun, M. Savinov, P. Bednyakov, J. Hlinka, J. Dec, Fast
polarization mechanisms in the uniaxial tungsten-bronze relaxor strontium barium niobate SBN-81
Scientific Reports 7 18034 (2017).

5. D. Nuzhnyy, J. Petzelt, V. Bovtun, M. Kempa, S. Kamba, J. Hlinka, B. Hehlen
Infrared, terahertz, and microwave spectroscopy of the soft and central modes in Pb(Mg1/3Nb;/3)03
Physical Review B 96 174113 (2017).

6. Kun Li, Xiao Li Zhu, Xiao Qing Liu, Xiao Ma, Mao Sen Fu, Jan Kroupa, Stanislav Kamba, and Xiang
Ming Chen, Electric-field induced phase transition and pinched P-E hysteresis loops in Pb-free
ferroelectrics with tungsten bronze structure, NPG Asia Materials 10, 71(2018).

7. 8. Svirskas, V. V. Shvartsman, M. Dunce, R. Ignatans, E. Birks, T. Ostapchuk, S. Kamba, D. C.
Lupascu, J. Banys, Two-Phase Dielectric Polar Structures in 0.1NBT-0.65T-0.3PT Solid Solutions, Acta
Materialia 153, 117 (2018).

8. J. Vit, F. Kadlec, Ch. Kadlec, F. Borodavka, Y.S. Chai, K. Zhai, Y. Sun, and S. Kamba, Electromagnon in
Y-type hexaferrite BaSrCoZnFe1;AlO,;, Phys. Rev. B 97, 134406 (2018).
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LD15020 - Optimalni kédovani a prenos stereoskopickych sekvenci s ohledem na jejich
kvalitu (QOCIES)

Vysoké uceni technické v Brné

Projekt MSMT LD15020 QOCIES, ktery byl fe$en na Vysokém uceni technickém v Brné (VUT v Brné)
ave vyzkumném centru SIX, byl zaméren na zakladni vyzkum efektivnich technik pro zdrojové
kdédovani 3D videosekvenci a vyhodnoceni jejich kvality Quality of Experience/ Quality of Experience
(QoE/QoS) v modernich bezdratovych multimedialnich systémech. V ramci jednotlivych etap feseni
byly navrieny efektivni metody pro kddovani rGznych typld 3D obrazd a videa s ohledem na
dosazitelné kompresni poméry pro dosazeni co nejlepSich hodnot QoE pro pevny scénar (3D-TV, 3D-
HDTV). Soucasné byly realizovany a vyhodnoceny subjektivni testy pro definovany 3D obsah videa.
Cilem projektu QOCIES byla rovnéZ integrace narodniho vyzkumu do mezindarodniho ramce a
kooperace se zahrani¢nimi institucemi, které prispivali k feSeni mezinarodniho projektu COST IC1105
3D Content Creation, Coding and Transmission over Future Media Networks (3D-ConTourNet).

Dosazené cile a vysledky

V rdmci akce COST IC 1105 3D-ConTourNet spolupracovaly univerzity a vyzkumnd centra z 26
evropskych zemi. Tym VUT v Brné, s podporou ndarodniho projektu LD15020 QOCIES, byl také
spoluresitelem aktivit projektu 3D-ConTourNet v Ceské republice. Za skute¢ny indikator dosazeni cile
projektu LD15020 QOCIES povazujeme zaclenéni nasich vyzkumnych aktivit do kontextu evropského
vyzkumu v ramci akce COST IC 1105 3D-ConTourNet a publikaci nasich vysledki na mezinarodnim
odborném a védeckém féru formou 5 védecko-odbornych publikaci. Byla navdzdna redlna spoluprdce
s fadou zahrani¢nich pracovist.

V pribéhu fedeni projektu bylo dosazeno konkrétnich vysledkd , Efektivni metody pro kdédovani a
dekddovani 3D obrazu a videa“ a ,,Subjektivni hodnoceni kvality 3D obrazu a videa a vybér vhodnych
kodek(”. Podstatou vysledku ,Efektivni metody pro kdédovani a dekdédovani 3D obrazu a videa” je
optimalizace existujicich metod (efektivni metody) pro kdédovani rliznych typl 3D obraz( a videa s
ohledem na dosazitelné kompresni poméry pro dosazeni excelentnich hodnot QoE/QoS pro pevny
scénar (3D-TV, 3D-HDTV). Podstatou vysledku ,Efektivni metody pro kédovani a dekdéddovani 3D
obrazu a videa“ je realizace a vyhodnoceni reprezentativnich subjektivnich testd pro definovany 3D
obsah videa pfi vybéru vhodnych kodekl. Byly provedeny analyzy, pomoci nichZz byla zkoumana
zavislost mezi parametry kddovani a prenosu a vysledky subjektivnich testl. VSechny vysledky byly
dostatecné publikovany na mezinarodnim odborném féru.

Predpoklady uplatnéni dosaZenych vysledk

Za mozné uzivatele vysledk(l zakladniho vyzkumu, realizovaného v rdmci projektu LD15020 QOCIES,
Ize povaZzovat firmy vyrabéjici techniku pro vysilaci a pfijimaci televizi systémy (napf. Tesla Holding),
dale spoleénosti pro rozvoj a regulaci bezdratovych a vysilacich technologii (Ceské radiokomunikace,
Cesky telekomunikaéni Gfad), kabelové operatory a poskytovatele IPTV slufeb nebo tuzemské
mobilni operatory (napf. T-Mobile). UZivatelé vysledkd mohou v nasledném aplikovaném vyzkumu a
vyvoji uplatnit ziskané znalosti pfi tvorbé a poskytovani vysilacich sluZzeb 3D obrazu a videa.
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Vysledky (Reference)

[1] KRASULA, L., ZACH, O., FLIEGEL, K., POLAK, L. 3D-ConTourNet activities in the Czech Republic
(Video Compression, Quality Assessment and Datasets). In WG and MC meeting of 3D-ConTourNet
(COST IC1105). Sundsvall (Sweden), March 2016.

[2] POLAK, L.; KUFA, J.; ZACH, O.; KALLER, O.; BOLECEK, L.; SLANINA, M.; KRATOCHVIL, T. Study of
Advanced Compression Tools for Stereoscopic Video by Objective Metrics. In Proceedings of 26th
International Conference Radioelektronika. KoSice (Slovakia). 2016. p. 268 - 272. ISBN: 978-1-5090-
1673-0.

[3] KALLER, O., BOLECEK, L., POLAK, L., KRATOCHVIL, T. Depth Map Improvement by Combining
Passive and Active Scanning Methods. Radioengineering. 2016, vol. 25, no. 3, p. 536 - 547. ISSN
1210-2512. 1F(2017)=1,048.

[4] KUFA, J., KALLER, O., ZACH, O., POLAK, L., SLANINA, M., KRATOCHVIL, T. Objective Models for
Performance Comparison of Compression Algorithms for 3DTV. Radioengineering. 2019, vol. PP,
no. 99, p. 1-14.ISSN 1210-2512. IF(2017)=1,048. (conditionally accepted)

[5] KUKOLJ, D.; POLAK, L.; BOLEVEK, L.; KRATOCHVIL, T.; ZACH, O.; KUFA, J.; SLANINA, M.; GRAJEK, T.;
DOMANSKI, M.; SAMELAK, J.; MILOVANOVIC, D. 3D Content Acquisition and Coding. In 3D Visual

Content Creation, Coding and Delivery. 2018, New York: Springer, p. 41 - 95. (book chapter)

N
P

LD15023 - Priprava diskrétnich biokonjugatli photon-upconversion nanocastic” a jejich
uplatnéni

Masarykova univerzita

Klinicka stanoveni proteinovych biomarker(, ktera umoznuji diagnostikovat nastupujici onemocnéni
a monitorovat Ucinek lécby, vyZzaduji méreni velmi nizkych koncentraci protein(i v pfitomnosti vysoké
koncentrace interferentll. Soucasna imunochemickd stanoveni obvykle neumoziuji detekovat
koncentrace proteint nizsi nez 102 mol.I"*. Nicméné koncentrace fady proteinovych marker(, které
maji vyznam pro diagnostiku rakoviny, neurologickych poruch a ranych stadii infekci se nachazi v
rozsahu od 107® do 10%? mol.I'. Izolace a detekce jednotlivych proteinovych molekul umoZiiuje
stanoveni vyrazné nizSich koncentraci, nez umoznuji v souc¢asné dobé uzivané metody. Napfiklad
metoda jednomolekulové ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay), ktera vyuzivd enzymovou
amplifikaci pro detekci jednotlivych molekul, umoZnila detekci méné nez 10> mol.I"* v komplexnich
vzorcich krevniho séra. Ackoli praktickd pouZitelnost enzymové amplifikace v metodach
jednomolekulové ELISA byla prokazana, bylo predpokladano, Ze amplifikace s vyuZitim foton-
upkonverznich nanocastic (UCNP) umozni automatizaci a miniaturizaci téchto extrémné citlivych
technik. Za timto ucelem byla v projektu LD15023 Uspésné vyvinuta syntéza presné definovanych
konjugatd UCNP.

Vysledky
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Cilem projektu byla pfiprava biokonjugatl foton up-konverznich nanodastic (UCNP) s vybranymi
biomolekulami (protilatky, streptavidin, biotin), charakterizace téchto biokonjugatd rdznymi
metodami a optimalizace syntézy téchto biokonjugatl pro imunochemické detekce prostatického
sérového antigenu vkrevnim séru a to i pro imunochemickd stanoveni vyuZivajici pocitani
jednotlivych molekul analytu. Téchto cil( bylo dosaZzeno a vysledky byly podle planu publikovany jako
J-recenzovany odborny clanek (trikrat), prednaska na konferenci (jedenkrat) a dvou poster(i na
konferenci (dvakrat; Tabulka 1).

Uplatnéni vysledkd

Vyznam metod detekujicich jednotlivé molekuly v bioanalytické chemii a biologii stale narlista a
umoznil naptiklad odhalit nové mechanismy vzniku onemocnéni, ve kterych hraje roli heterogenita
na Urovni jednotlivych biomolekul. Ddle je nutné zminit vyuzitelnost novych znalosti pro obor
biologickych zobrazovani. Tyto metody umoznuji napfiklad lokalizovat nemocné (nadorové) a
poskozené tkané. V oblasti zdkladniho vyzkumu pak monodisperzni a vysoce definované nanocdstice
a jejich biokonjugaty umoznuji studium interakce biomolekul, nanocastic a povrch(, dale pak studium
toxicity téchto materidlll pro Zivé organismy a vyvoj novych metod vyuZivajicich hmotnostni
spektroskopii. Dosazené vysledky vyuziji pfedevsim védecké skupiny, které se zabyvaji detekci
proteinovych markerl zastoupenych v biologickych vzorcich ve velmi nizkych koncentracich.
Parametry vyvinutych detekénich metod byly porovnany se standardnimi metodami, coz je dllezité
pro rozvijeni spoluprace s komerénimi firmami, které se zabyvaji vyvojem novych diagnostickych
metod. Prace na projektu vedla k navazani novych spolupraci svyzkumnymi skupinami v Ceské
republice i v zahrani¢i a pomohla déle rozvijet soucasné spoluprace (Tabulka 2). Zajem projevily i
firmy, které se zabyvaji vyvojem novych detekénich metod (Tabulka 3).

Tabulka 1. Dosazené vysledky.

J-recenzovany odborny ¢lanek (3x)

Hlavacek, A., Farka, Z., Hibner, M., Horfidkova, V., Némecek, D., Niessner, R., Skladal, P., Knopp,
D., Gorris, H.H. Competitive Upconversion-Linked Immunosorbent Assay for the Sensitive
Detection of Diclofenac (2016) Analytical Chemistry, 88 (11) 6011-6017.

Hlavacek, A., Peterek, M., Farka, Z., Mickert, M.J., Prechtl, L., Knopp, D., Gorris, H.H. Rapid single-
step upconversion-linked immunosorbent assay for diclofenac (2017) Microchimica Acta, 184 (10)
4159-4165.

Farka, Z., Mickert, M.J., Hlavacek, A., Skladal, P., Gorris, H.H. Single molecule upconversion-linked
immunosorbent assay with extended dynamic range for the sensitive detection of diagnostic
biomarkers (2017) Analytical Chemistry, 89 (21) 11825-11830.

Pfednaska na konferenci (1x)

Hlavacek, A., Prikryl, J., Foret, F.; ELECTROPHORETIC CHARACTERIZATION OF PHOTON
UPCONVERTING NANOPARTICLES AND THEIR BIOCONJUGATES; UP-CON 2016, 1st Conference and
Spring School on Properties, Design and Applications of Upconverting Nanomaterials, Wroclaw,
Poland, 23-27 May 2016.

Postery na konferenci (2x)
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Hlavacek, A., Farka, Z., Huebner, M., Horakova, H., Némecek, D., Skladal, P., Knopp, D., Gorris, H-
H.; Determination of the Pharmaceutical Micropollutant Diclofenac in Fresh Water by
Upconversion-Linked Immunosorbent Assay (ULISA), EUROPT(R)ODE XlII - Conference on Optical
Chemical Sensors and Biosensors, Graz, Austria, 20-23 March 2016

Hlavacek, A., Farka, Z., Mickert, M., Foret, F., Gorris, H. H.; Electrophoretic Purification Of Photon-
Upconversion Nanoparticle Bioconjugates For A Single Molecule Upconversion-Linked
Immunosorbent Assay; The 15th Conference on Methods and Applications in Fluorescence.
Bruges, Belgium, 10-13 September, 2017

Tabulka 2. Spolupréce v zdkladnim vyzkumu navazané na dosazené vysledky projektu LD15023

Hans-Heiner Gorris, University of Regensburg, Faculty of Chemistry, Analytical Chemistry,
Bioanalysis on the Micro- and Nanometer Scale, Rengensburg, Germany.

Vyvoj imunochemickych metod vyuZivajicich detekci jednotlivych molekul.

Paul Corstjens, Leiden University Medical Centre Leiden, Department of Molecular Cell Biology,
Leiden, Netherlands.

Vyvoj ,lateral flow immunoassays”.

Alexander Demchenko, Palladin Institutem of Biochemistry, Lab of Nanobiotechnology, Kiev,
Ukraine.

Vyvoj novych typl foton-upkonverznich nanocdstic se zesilenou emisi.

Tero Soukka, University of Turku, Department of Biochemistry/Biotechnology, Turku, Finsko.
Purifikace a charakterizace nanomateriald.

Jan Preisler, Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Ustav chemie, Brno, Ceska republika.

Detekce foton-upkonverznich nanocdstic s vyuZitim hmotnostni spektroskopie.

Pavlina Modlitbova, Vysoké uceni technické v Brné&, CEITEC, Brno, Ceska republika.

Vyzkum toxicity foton-upkonverznich nanocdstic.

Markéta Vaculovi¢ovd, Mendelova univerzita v Brné, Ustav chemie a biochemie, Brno, Ceska
republika.

Kapildrni elektroforéza foton-upkonverznich nanocdstic.

Tabulka 3. Spolupréce s firmami navazané na dosazené vysledky projektu LD15023

TTP The Technology Partnership, Hertfordshire, Spojené kralovstvi, www.ttp.com

Firma projevila zéjem o pfipravu konjugadtu foton-upkonverznich nanocdstic a protildtek.
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LD15033 - Teorie a aplikace memristorti
Vysoké uceni technické v Brné

Projekt byl zaméren na cileny rozvoj teorie memristivnich systémi smérem k identifikaci jak silnych
stranek, tak i principidlnich limitaci téchto systém pro jejich perspektivni aplikace v oblasti
analogového zpracovani signald. Navazujicim cilem byl vyvoj inovativnich implementaci, v nichz
memristivni systémy uplatni svij specificky potencidl. Dosazené vysledky v téchto oblastech jsou v
zavislosti na dostupnych technologiich zahranicnich partnerd vyuZity k pfipravé experimentalnich
realizaci vybranych struktur.

Hlavni dosazené vysledky:

VO001: Bylo navrzeno nékolik novych konceptl memristivnich usmérfiovacd, obvoda typu MIN/MAX a
amplitudovych demodulatorq, kde se jako nejvhodnéjsi stavebni blok jevi bipolarni memristivni
systém s napétovym prahem. Zasadnim vysledkem je rozpracovani teorie memristivnich dvojbrand,
kterad by mohla akcelerovat vyvoj a vyrobu aktivnich nanosystéma typu ,,memistor, , floating gate
MOST“ nebo ,,Synaptic transistor” (analogie k prechodu od diody k tranzistoru). Dale se podafilo
vyresit problém sestavovani pohybovych rovnic ve tvaru Eulerovych-Lagrangeovych rovnic pro
obvody obsahujici memristory a dals$i mem-prvky, coZ otevira cestu k algoritmické tvorbé model( a
analyze nelinearnich systémi obsahujicich rizné kombinace prvkd z Chuovy tabulky bez omezeni.

V002: Byly vytvoreny nové a optimalizovany stavajici modely memristord pro simulaci rozsahlych
memristivnich siti s miliony prvk, které tvori zaklad neuromorfnich systém(. Kromé S-modelu a
modifikovaného Pickettova modelu byla vytvofena modifikace fenomenologického Bayatova modelu.
Firma Spectrum Software, Sunnyvale, CA, USA, zabyvajici se vyvojem simulaéniho programu Micro-
Cap, zaclenila modely mem-prvkd, které byly vyvinuty béhem feSeni tohoto projektu, do simula¢niho
programu Micro-Cap.

V003: Skutecnost, Ze aplikacni potencial klasickych memristort jakoZzto dvojpdll je omezeny, vedla k
vyvoji emuldtoru obecnych mem-dvojbrand. Na wokshopu COST akce MemoCIS v Krakové byl
predstaven celosvétoveé prvni dvojbranovy memulator a demonstrovano jeho vyuZiti pro experimenty
s tfisvorkovym memistorem. Tento emuldtor je vyraznym posunem do novych aplikaci s
memristivnimi systémy vyssich fada s vzajemnymi vazbami mezi dil¢imi stavebnimi burikami véetné
tzv. mem-tranzistor( a dalSich perspektivnich nanosoucastek.

V004: Byly vyvinuty postupy syntézy memristivnich systému s pfedepsanym chovanim, konkrétné s
predepsanym typem hysterezni smycky v roviné napéti-proud za podminek buzeni memristoru
harmonickym signalem. Vyznamnou navrhovanou aplikaci memristord jsou rekonfigurovatelné
mikrovinné filtry, kde memristor funguje jako nizkoptikonovy nanospinac s elektronicky fizenym
nevolatilnim stavem.

Pralomovy potencidl v oblasti analogovych aplikaci maji vicebranové memristivni systémy. V ramci
feSeni tohoto projektu byla navriena mimo jiné ¢tvefice tzv. pamétovych fizenych zdroja, které by se
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mohly v budoucnu stat uzitecnymi stavebnimi kameny pro konstrukci nanoelektronickych systémii
pro nekonvencni analogové zpracovani signall. Zaroven byly navrzeny dvé aplikace téchto bloku:
memristory s vzajemnou pamétovou vazbou a memristivni transformator s elektronicky
nastavitelnymi poméry pro transformace branovych napéti a proudu.

Vyse uvedené vysledky byly publikovany v 14 ¢lancich v odborném periodiku a v 14 €lancich ve
sbornicich odbornych konferenci a jako jeden vysledek typu software.

Mezindrodni aktivity

e Spoluprace s osmi evropskymi pracovisti, zapojenymi do akce EU COST 1C1401, v ramci WG2
Memristor Theory, Modeling and Simulation. Resitel projektu prof. Biolek byl vice-chairman
pracovni skupiny WG2.

e Spoluprace s TU Dresden v oblasti modelovani memristorl — prof. Tetzlaff, Dr. Ascoli (2
spolecné publikace, fada pracovnich schlizek na TU Dresden).

e Spoluprace s University of Belgrade v oblasti modelovani mikrovinnych aplikaci memristor(i —
prof. Potrebic, prof. Tosic (2 spolecné publikace).

e Spolupréace s ZU Zilina v oblasti memristivnich neuronovych siti — prof. Klimo, Ing. Skvarek
(COST STSM na VUT v Brné).

-5
L

LD15040 - Uloha smiSeného lesa v tocich sklenikovych plyn( a sekvestraci uhliku
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Projekt se zabyval detailnim sledovanim, kvantifikaci a pfipravou modeld tokd sklenikovych plynt
(CO,, CH4, N2O) mezi ekosystémem smiseného luzniho lesa a atmosférou a stanovenim potencialu
tohoto ekosystému pro pohlcovani CO,.

Cilem navrhovaného projektu bylo proto pfispét k vytvoreni védecky podloZzené databdaze poskytujici
informace o tocich sklenikovych plyn(, fidicich faktorech téchto tokd a poskytnout kvalitni datovy
soubor pro validaci modell sekvestrace uhliku. V neposledni fadé bylo ucelem projektu podpofeni
zavazkl Ceské republiky vzhledem k mezindrodnim dmluvdm a doporuéenim, naposledy napt. zavéry
Summitu o klimatické zméné v Kodani.

Vysledky:

e Byly kvantifikovany toky sklenikovych plynli mezi studovanym ekosystémem a atmosférou
véetné popisu dynamiky sezénnich zmén téchto tokl(i se zamérenim na obdobi vyskytu
extrémnich podminek (sucho, vysoké teploty). (1) Publikace - Acosta, Manuel, et al. "Soil
carbon dioxide fluxes in a mixed floodplain forest in the Czech Republic." European Journal
of Soil Biology 82 (2017): 35-42.

e Byly nalezeny vztahy mezi faktory prostfedi a toky sklenikovych plynl, tyto vztahy byly
vyjadireny matematicky tak, aby bylo moZné na zakladé téchto vztah( sestavit model vydeje
GHG z ekosystému. (1) Publikace - Jifi, Dusek, et al. "Consumption of atmospheric methane
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by soil in a lowland broadleaf mixed forest." Plant, Soil and Environment 64.8 (2018): 400-
406.

e Byla sestavena database tok sklenikovych plyn(, faktord prostredi ovliviiujicich tyto toky.

e Databdaze bude slouzit pro validaci model( sekvestrace uhliku. Tato data jsou zajemcim
k dispozici na vyzadani (pavelka.m@czechglobe.cz).

S
L

LD15051 - Chytré kyber-fyzikalni systémy realizované pomoci ansambli autonomnich
softwarovych komponent
Univerzita Karlova

Zakladnim smyslem projektu bylo pfispét k naplnéni cill COST akce ,,Multi-Paradigm Modelling for
Cyber-Physical Systems” (MPMA4CPS — ICT COST Action 1C1404), jejiz zakladni myslenkou bylo
explicitné modelovat kazdy aspekt CPS (Cyber Physical Systems) na nejvhodnéjsi urovni abstrakce a
co nejadekvatnéjsimi prostfedky. To zahrnuje definici adekvatniho modelovaciho jazyka, jeho
sémantiky, transformaci model(l i navrh odpovidajicich nastrojd. Projekt byl zaméren na participaci

v této COST akci vyzkumnou aktivitou orientovanou na tvorbu dynamickych a autonomnich sCPS (tzv.
,Smart Cyber-Physical Systems”, jimiZ jsou moderni Siroce distribuované mobilni systémy, jez snimaji
a ovlivriuji své okoli — napf. propojeni dopravnich systémi a navigacnich systému s cilem zefektivnit
dopravu ve méstech. Hlavnim cilem projektu bylo formulovat nova paradigmata softwarového
inZenyrstvi, kterd by umoznovala formulovat nové metody a nastroje pro navrh sCPS. Hlavni strategii
pro dosaZeni tohoto cile bylo obohaceni pristupt existujicich v oblasti softwarovych komponent,
architektur softwarovych servisnich sluzeb a agentovych technologii.

Vysledky

Doba trvani projektu byla 26 mésicl (listopad 2015 — prosinec 2017). Za tu dobu bylo publikovano 13
¢lankd, z cehoz 8 na mezinarodnich konferencich a workshopech, 4 v mezindrodnich impaktovanych
casopisech a 1 v mezinarodnim Casopise. Také byly vytvoreny 2 softwarové prototypy, které jsou
volné ke stazeni. Konkrétnimi hlavnimi vysledky pak jsou:

e Zohlednéni inherentni nejistoty a neurcitosti redlného prostredi (ve kterém sCPS pracuji) v
navrhu self-adaptivnich sCPS systém{ (publikovano na mezinarodni konferenci ECSA 2016).

e Formalni model a metoda (Invariant Refinement Method for Self-Adaptation) pro
transformaci poZadavkll na systétm na architekturu self-adaptivniho systému
(implementovano v rdmci DEECo komponentového modelu jehoz je fesitel tvlrcem a
publikovano v mezindrodnim impaktovaném c¢asopisu Journal of Systems and Software).

e Pristup pro self-optimalizaci ad-hoc komunikace v sCPS (publikovdano na mezinarodni
konferenci ISOLA 2016).

e Testovani vykonnosti systéml na zakladé stochastické logiky (publikovani v mezinarodnim
impaktovaném casopise Automated Software Engineering).

e Automatické vytvareni koalici autonomnich komponent v sCPS systémech (publikovdno na
mezinarodni konferenci SEAMS 2017 a implementovano v softwarovém prototypu
dopliujicim publikaci).
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e Dynamické adaptace v prostredi sCPS systému (publikovdano v mezinarodnim ¢asopise ACM
Transactions on Cyber-Physical Systems).

e Metoda pro zajisténi kvalitativnich pozadavk( na sCPS systém (publikovano na mezinarodni
konferenci SEAA 2017).

e Jazyk a framework pro adpaptivni sCPS (implementovano v softwarovém prototypu).

Béhem projektu resitel aktivné a intenzivné spolupracoval s univerzitami ze zemi zapojenych do COST
akce, coz se projevilo spole¢nymi publikacemi. Zejména se jednalo o TU Miinchen, Chalmers
university, University of Rennes a TU Chemnitz. Rovnéz probihala spoluprace s TU Riga, University of

Antwerp, of Malaga, LIMS Laboratory and USMBA Morocco, Universita degli Studi della Campania “
University Luigi Vanvitelli” Italy a TU lasi.

-~
-

LD15052 - TextLink: Skladba diskurzu v evropskych jazycich
Univerzita Karlova

Projekt TextLink-cz se vénoval studiu existujicich slovnik(l diskurznich konektor( a navrhu datového a
logického formatu pro obdobny slovnik pro cestinu. Slovnik ¢eskych diskurznich konektort (CzeDLex)
byl pak poloautomaticky vyextrahovan z dat ru¢né anotovaného korpusu (Prague Discourse Treebank
2.0) a nejcastéjsi hesla byla nasledné ru¢né upravena a doplnéna.

Vysledky:

Projektovy tym publikoval tfi odborné ¢lanky zabyvajici se navrhem struktury slovniku ¢eskych
konektor( a jeho extrakci z dat Prazského diskurzniho korpusu 2.0 a na konci projektu vydal pilotni
verzi slovniku, kterd je k dispozici on-line. Ru¢né zpracovana hesla pokryvaji vice nez dvé tretiny
vSech konektivnich vyskytl konektori ve zdrojovém korpusu. Vsechny vysledky projektu (teoretické i
praktické) jsou k dispozici jak védeckym pracovnikim, tak i odborné ci Sirsi verejnosti (uciteliim
ceského jazyka, prekladatelim a dalSim zajemclm). Zpfistupnéni slovniku rovnéz nec¢eskym mluvéim
je usnadnéno anglickymi preklady vsech ¢eskych vyrazl véetné korpusovych dokladd. Dokumentace
ke slovniku je rovnéz zpracovana v anglickém jazyce.

-~
- —

LD15058 — Priprava substrati pro povrchové zesilenou Ramanovu spektroskopii pomoci
elektrochemickych, elektroforetickych a jiskrovy vyboj vyuzivajicich technik
Masarykova univerzita

Projekt byl zaméren na modifikaci substratd na bazi uhlikovych vldken a kiemiku
nanostrukturami SERS aktivnich kovd (Au, Cu, Ag) pomoci elektrochemické-elektroforetické
depozice. Anody z uvedenych kov( poskytuji anodickou dissoluci material, ktery je
redukovan na povrchu substratu v nanoskopické formé a vytvafi SERS aktivni struktury.
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Publikace zabyvajici se stanovenim drog na SERS substratu pfipravenym vysSe uvedenym
zpUsobem (Talanta 165, (2017) 384—-390) zaujala odbornou komunitu, o cemz svédci dobry
citacni ohlas (15 citaci). Ziskané zkuSenosti s technikou Ramanovy spektroskopie byly
nasledné vyuzity v dalsi praci (J. Electroanal. Chem. 783 (2016) 152-160). V letoSnim roce
(2018) vyjde kapitola “Electrochemical plating” v pfipravované trojdilné monografii
Nanospectroscopy (nakladatelstvi DeGruyter).

-5
L

LD15069 - Identifikace a funkéni analyza specifickych subpopulaci makrofagt a neutrofild
Biofyzikalni Ustav, AV CR, v.v.i.

Tento projekt byl zaméren na identifikaci a funkcni analyzu rdznych myeloidnich regulacnich bunék

(konkrétné monocyt(/makrofagd a neutrofild), které jsou dlleZitou sloZzkou imunitniho systému.

Jeho hlavni hypotézou bylo, Ze riizné patologické procesy a choroby (mimo jiné také chronicka

zanétlivda onemocnéni) jsou spojeny s vyskytem konkrétnich téchto populaci subpopulaci, které jsou

charakteristické expresi specifickych povrchovych molekul a také jedinecnou funkéni odpovédi. Pro

dosazeni hlavniho cile projektu, ktery ma prinést nové informace o jednotlivych subpopulacich

monocytl/makrofagd a neutrofild, byly definovany nasledujici diléi dkoly:

- zavedeni spravnych postupl pfi izolaci a identifikaci monocytl/makrofagl a neutrofilli z krve a

raznych tkani, které budou dale validovany v ramci celé COST akce,

- detailni funkéni a molekuldrni analyza zamérena také na signalni drahy vedouci k aktivaci

jednotlivych bunéénych subtypl, které jsou spojeny s konkrétnimi bunéénymi subpopulacemi,

- vytvoreni komplexniho predikéniho modelu pro identifikaci a funkéni analyzu jednotlivych
bunéénych subpopulaci, ktera pfispéje k zavedeni nové klasifikace u monocytt/makrofagl a
neutrofild.

V ramci ndvrhu tohoto projektu bylo definovano, Ze jeho Uspésné rfeseni zarucuje ziskani naprosto
originalnich vysledkd v nové a velice aktudlni vyzkumné oblasti, které budou snadno publikovatelné

v mezinarodnich odbornych ¢asopisech. Ziskané vysledky mély poslouzit za zaklad odborné verejnosti
k dalSimu zakladnimu i aplikovanému vyzkumu v oblasti pfirodnich a Iékarskych véd, pficemz
predpokladanymi vysledky projektu byly tti ¢lanky v odborném periodiku. Po tfech letech reseni
projektu Ize konstatovat, Ze ziskané informace byly skutecné publikovany ve tfech ¢lancich, které byly
vydany v mezindrodnich ¢asopisech:

e Gabriela Ambrozova, Hana Martiskova, Adolf Koudelka, Thorben Ravekes, Tanja K. Rudolph,
Anna Klinke, Volker Rudolph, Bruce A. Freeman, Steven R. Woodcock, Lukas Kubala &
Michaela Pekarova. Nitro-oleic acid modulates classical and regulatory activation of
macrophages and their involvement in pro-fibrotic responses. Free Rad Biol Med, 2016,
90:252-260.

e Adolf Koudelka, Gabriela Ambrozova, Anna Klinke, Tana Fidlerova, Hana Martiskova, Radek
Kuchta, Tanja K. Rudolph, Jaroslav Kadlec, Zdenka Kuchtova, Steven R. Woodcock, Bruce A.
Freeman, Lukas Kubala & Michaela Pekarova. Nitro-oleic acid prevents hypoxia- and
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asymmetric dymethylarginine-induced pulmonary endothelial dysfunction. Cardiovascular
Drugs and Therapy, 2016, 30:579-586.

e Hana Verescakova, Gabriela Ambrozova, Lukas Kubala, Adolf Koudelka, Tomas Perecko, Adolf
Koudelka, Ondrej Vasicek, Tanja K. Rudolph, Anna Klinke, Steven R. Woodcock, Bruce A.
Freeman & Michaela Pekarova. Nitro-oleic acid regulates growth factor-induced
differentiation of bone marrow-derived macrophages. Free Radical Biology & Medicine,
2017, 104:10-19.

5
L

LD15082 - Chemoenzymaticka pFiprava metaboliti kvercetinu pro studie biodostupnosti
Mikrobiologicky tstav AV CR, v.v.i.

Byla optimalizovdna pfiprava a purifikace sulfatll kvercetinu a jeho derivatd za pouZiti aryl-
sulfotransferasy z Delsulfitobacterium hafniense, exprimované v E. coli (Obr). Byly ziskany preparaty
sulfatd jednotlivych latek o Cistoté 90-99%. Latky byly charakterizovany pomoci NMR a HRMS, jejich
Cistota zhodnocena pomoci HPLC a jejich antiradikadlova aktivita pomoci série in vitro testd. V
prabéhu pouhych dvou let trvani projektu bylo publikovano celkem 8 publikaci ve velmi dobrych
Casopisech (IF 3 — 6), ztoho jedna ve spolupraci s dalSimi zahrani¢nimi ¢leny pfislusné akce COST
FA1403. Vysledky byly dale prezentovany v 8 konferencnich sdélenich, vypracovana byla jedna
bakalarska a jedna diplomova prace.
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Obr. Sulfatace kvercetinu katalyzovanad sulfotransferasou z D. hafniense.

Nejvyznamnéjsi publikace:

1. Biler M., Biedermann D., Valentova K., Kfen V., Kubala M.: Quercetin and its analogues: optical
and acido-basic properties. Phys. Chem. Chem. Phys., 19 (39), 26870-26879 (2017). IF 4,123.

2. Valentova K. et al.: Chemoenzymatic preparation and biophysical properties of sulfated
quercetin metabolites. Int. J. Mol. Sci., 18 (11), 2231 (2017). IF 3,226.
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3. Catapano M.C., Tvrdy V., Karlickovd J., Migkos T., Valentova K., Kfen V., Mladénka P.: The
stoichiometry of isoquercitrin complex with iron or copper is hughly dependent on experimental
conditions. Nutrients, 9 (11), 1193 (2017). IF 3,550.

4. Almeida, A. F.; Borge, G. I. A.; Piskula, M.; Tudose, A.; Tudoreanu, L.; Valentova, K.; Williamson,
G.; Santos, C. N., Review on the bioavailability of quercetin in humans with a focus on inter-
individual variation Comp. Rev. Food Sci. Food Saf. 17, 714-731 (2018). IF 5,974

[\/ i - |

LD15077 - Mechanicky spojované kfizem vrstvené dievo
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Projekt byl zaméren na stabilitni a smykové chovani mechanicky spojovanych dilcti z rostlého dreva,
jejich ohybovou Unosnost a tuhost. Podrobné téz byly analyzovany momentové spoje dilcQ. Pri feseni
projektu byly aplikovany analytické a numerické modely, které byly validovany experimenty.
Dosazené vysledky byly prezentovany na narodnich a mezinarodnich konferencich véetné World
Timber Engineering Conference, publikovany v rlGznych recenzovanych c¢asopisech a budou
publikovdny v impaktovaném casopise Wood Research, kde byl jiz ptfispévek pfijat. Mély by téZ byt
vyuZity pfi pripravé evropskych technickych norem pro navrhovani drevénych konstrukci, coz bylo,
vedle hlubsiho poznani chovani konstrukci ze dreva z hlediska mechaniky, jednim z hlavnich cild COST
Akce FP1402.

N r
.
LD15078 - Pokrocila analyza lepenych spojli pro lehké obvodové plasté - Inovativni fesSeni pro
pripojeni vnéjsich prvkl adaptabilni fasady

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Béhem reseni projektu bylo dosazeno téchto cil(:

Vypracovani ucelené analyzy lepeného spoje pro vyuZiti na fasadé objektu, vytyceni specifickych vlivi
na spoj na fasadé a jejich zahrnuti do experimentdlni analyzy, vyvoj vhodné metodiky zkouseni
mechanickych vlastnosti lepenych spojli ve stavebnictvi se zamérenim na Zivotnost spojli a adhezi
vybranych lepidel k materiadliim pouZivanych na vnéjsi obkladové prvky fasad. Vytvoreni priléhavého
numerického modelu spoje, ktery poslouzi pro dalsi vypocty lepenych spoja.

Hlavnim pfinosem projektu je vyuziti technologie lepeni ve stavebnictvi v pripojich adaptabilni
fasady, lepeni ve stavebnictvi poskytuje mnoho vyhod a stava se aktudlnim trendem feseni nékterych
typU pripoji. Dalsim prinosem je rozvoj systému adaptabilnich fasad, které predstavuji efektivni
zpUsob sniZeni energetické narocnosti budovy. Dalsim pFinosem projektu je zvyseni informovanosti
odborné verejnosti o problematice lepenych spojli ve fasadnim inZenyrstvi, problematika byla
ucelené presentovana Ceské i zahranicni odborné verejnosti, vysledky rfeseni projektu budou vyuzity
pfi vyuce na CVUT v Praze i dal3ich univerzitach. Problematika lepenych spojii pro stavebnictvi a jejich
starnuti je nutna resit i z pohledu zmén v chemické strukture lepidla a zmén v adheznich silach na
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rozhrani lepidla a adherendu. Z tohoto hlediska je projekt LD 15078 dulezitym pocate¢nim ucelenym
souborem informaci, ktery je ale nutny dale rozvijet. Proto reSenim problematiky starnuti lepenych
spoju pro stavebnictvi se bude tesitelsky tym i nadale zabyvat, napf. vramci projektu Grantové
agentury Ceské republiky, GA 18-10907S.

Béhem reseni projektu bylo dosaZzeno téchto bibliografickych vysledka:
Tabulka shrnuje ¢lanky typu J a D:

J - Clének v odborném 4
periodiku
D - Clanek ve sborniku 7

Vysledky projektu byly / budou vyuZity pfi vyuce na CVUT v Praze i dalsich univerzitach.
Béhem teseni projektu byla také navazana Ci prohloubena spoluprace s dalsimi evropskymi védecko-

vyzkumnymi pracovisti, napf. Silesian University of Technology, Gliwice, Polsko; Lund University a
Linnaeus University ve Svédsku, Technical University of Denmark, University of Trieste v Italii.

-5
L

LD15083 - Vysoko-vykonové pulzni lasery pro zdroje superkontinua ve stfedni infracervené oblasti
(MISS)

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Dosazené vysledky a vystupy v jednotlivych oblastech feseni tkolu:

Analyza a model pulzniho laseru pracujiciho nad 2000nm

Byl vytvoren model pulzniho laseru v simulacnim prostredi, které umoZriuje zaclenéni thuliovych
vldken ve varianté jadro/pldst tak i vidkna s dvojim pldstém. Z hlediska analyzy bylo feseno vdhovdni
parametrt optickych pulzi generovanych laserem vzhledem k moZnosti generace superkontinua, kde
je kritickym parametrem spickovy vykon primo souvisejici s délkou pulzu v ¢asové oblasti. V ramci
experimentdlni ¢dsti pak byl model ndsledné upravovdn z hlediska parametri redlnych komponent.
Simulacni ndvrh specidlnich optickych vidken pro MIR oblast prezentovdn v ramci konference SPIE [5].
Model a experimentdlni studie laseru pak byla prezentovdna na mezindrodni konferenci IEEE [8], dalsi
studium ndvrhu mikrostrukturnich optickych vidken v impaktovaném periodiku [4]

Vysoko-vykonovy pulzni laser pro pasmo nad 2000nm a metody efektivni vazby

Byly generovdny pulsy o délce 100 ps na vinové délce 2000 nm. Prvni zesilovaci stuper laseru byl
realizovdn na bdzi thuliem dopovaného vidkna (struktura jadra/pldst) se zesilenim aZz 25 dB na kterou
navdzal druhy a treti zesilovaci stuperi s celkovym zesilenim aZ 30 dB. Optimalizace tretiho
zesilovaciho stupné probéhla ve spoluprdci s HiLASE. Efektivni vazba byla realizovdna na zdkladé
spoluprdce s University of Southampton a byla zaloZena na hollow-core vidknech. Bylo vyvinuto
napojeni na kfemennd vidkna pomoci gradientnich vidken v ramci STSM mise realizované v roce 2017
a ndsledného dalsiho vyvoje, kdy bylo dosaZeno ztrat napojeni pod 1 dB. RovnéZz bylo dosazZeno
potlaceni zpétnych odrazu lepsi neZ -50 dB. Vysledky byly reportovdny na workshopu akce COST
MP1401 [9]. Tématem efektivni vazby do specidlnich optickych vidken se Ing. Dmytro Suslov zabyvd v
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ramci doktorského studia. Ve spoluprdci s University of Southampton jsme ddle realizovali méreni
v ramci mikrovinné fotoniky a publikovali v impaktovaném periodiku [3].

Zakladni vyzkum nelinearnich jevl v MIR oblasti, generace superkontinua

Vystupy simulacni analyzy nelinedrnich jevi a ndvrh struktury chalkogenidovych mikrostrukturnich
vldken pro generaci superkontinua jsme publikovali v impaktovaném periodiku [1], kde vystupem byl
ndvrh mikrostrukturnich optickych vidken s vysokou toleranci vyrobnich nepfesnosti. VyuZiti
Sirokospektrdlniho signdlu a chalkogenidovych vidken pro absorpcni evanescentni spektroskopii jsme
bylo rovnéz publikovdno [2]. V rdmci vyzkumu byla detailné rozvedena vidovd teorie a absorpce v MIR
oblasti. Ddle jsme provedli méreni generace superkontinua pro chalkogenidovd arsen-selenidovad
vldkna. Dvoumési¢ni staZz studentky Svétlany Korsakové ze Saratov State University v roce 2017
probéhla na pokracujici téma absorpcni evanescentni spektroskopie na chalkogenidovych vidknech v
MIR oblasti.

Vystupy:

4 x Clanek publikovany v mezinarodnim védeckém &asopise

4 x Prezentovany konferencni prispévek na prestizni svétové konferenci
1 x Disertacni prace na oblast hollow-core vldken (obhajeno minimum)
1 x Pfispévek na jednani COST MP1401 a pfislusnych workshopech

1 x Prezentace vysledkl a zkusenosti v rdmci COST Information day

[1] R. Ahmad, M. Komanec and S. Zvanovec, "Circular Lattice Photonic Crystal Fiber for Mid-IR
Supercontinuum Generation," in IEEE Photonics Technology Letters, vol. 28, no. 23, pp. 2736-
2739, Dec.1, 1 2016. doi: 10.1109/LPT.2016.2615657,

Impact factor: 2.375; journal ranking: Q2

[2] E. Romanova; S. Korsakova; M. Komanec; T. Nemecek; A. Velmuzhov; M. Sukhanov; V.
Shiryaev, "Multimode Chalcogenide Fibers for Evanescent Wave Sensing in the Mid-IR," in
IEEE Journal of Selected Topics in Quantum Electronics, vol. 23, no. 2, 2017, doi:
10.1109/JSTQE.2016.2630846,

Impact factor: 3.971; journal ranking: Q1

[3] Jan Bohata, Matéj Komanec, Jan Spacil, Zabih Ghassemlooy, Stanislav Zvdnovec, and Radan
Slavik, "24-26 GHz radio-over-fiber and free-space optics for fifth-generation systems," Opt.
Lett. 43, 1035-1038 (2018),

Impact factor: 3.589; journal ranking: Q1

[4] R. Ahmad, M, Komanec, D. Suslov, S. Zvanovec: Modified Octagonal Photonic Crystal Fiber
for Residual Dispersion Compensation over Telecommunication Bands, Radioengineering
2018

[5] M. Komanec; T. Nemecek; R. Ahmad; T. Martan; D. Suslov; S. Zvanovec; Suspended-core
silica and lead-silicate fibers for nonlinear application and sensing purposes . Proc. SPIE 9886,
Micro-Structured and Specialty Optical Fibres IV, 98861C (April 27, 2016);
doi:10.1117/12.2227105.

[6] M. Komanec; T. Nemecek; D. Suslov; R. Ahmad; S. Zvanovec; Detection of liquids in the near
and mid-infrared based on lead-silicate suspended-core microstructured fibers . Proc. SPIE
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[7]

(8]

(9]

9958, Photonic Fiber and Crystal Devices: Advances in Materials and Innovations in Device
Applications X, 995815 (September 7, 2016); doi:10.1117/12.2237887.

T. Nemecek, M. Komanec, D. Suslov, P. Peterka, D. Pysz, R. Buczynski, B. Nelsen, S. Zvanovec,
"Development and characterization of highly-nonlinear multicomponent glass photonic
crystal fibers for mid-infrared applications", Proc. SPIE 10232, Micro-structured and Specialty
Optical Fibres V, 1023204 (16 May 2017); doi: 10.1117/12.2265722

M. Komanec, P. Chvojka, T. Nemecek, D. Suslov, S. Zvanovec, R. Ahmad: Thulium Pulsed Laser
for Nonlinear Applications in Specialty Optical Fibers: Design and Experimental Verification,
ICACOMIT 2017, Jakarta

M. Komanec, "Towards environmentally-insensitive fiber interferometers up to MIR", STSM
report, COST MP1401 2nd Annual meeting, 18.-19. 9. 2017, Jena, Germany

Mezinarodni spoluprace:

-~
-

Vedouci tymu Dr. Komanec byl v rdmci akce jmenovdn co-chairem pracovni skupiny SIG —
Special Interests Group
Ucast ¢lend Fesitelského tymu na setkdnich v rémci COST MP1401
O Brussels, Belgium, 2015
Zadar, Croatia, 2015
Tel Aviv, Israel, 2016
Summer school (ITC) in Prague, 2016
Jena, Germany, 2017
0 Winter school (ITC), Lausanne, Switzerland
Vedouci tymu Dr. Komanec byl na védecké stazi na University of Southapton
0 M. Komanec, Short Term Scientific Mission (STSM) report, STSM topic: "Towards
environmentally-insensitive fiber interferometers up to MIR" accomplished at
Optoelectronics Research Centre, University of Southampton, Southampton, Great
Britain, 13 March — 13 April 2017
Ing. Tomas Némecek byl na védecké stazi na Westsachsische Hochschule Zwickau
0 T. Nemecek, Short Term Scientific Mission (STSM) report, STSM topic: “Characterization
of lead-silicate microstructured optical fibers for MIR supercontinuum generation”,
accomplished at Westsdchsische Hochschule Zwickau, Germany, April 2016
Svetlana Korsakova byla na védecké stazi na CVUT v Praze
0 S. Korsakova, Short Term Scientific Mission (STSM) report, STSM topic: “Propagation of
IR broadband radiation through the multimode optical fibres based sensor elements”,
accomplished at Czech Technical University in Prague, Prague, Czech Republic,
December 2015
Spoluprace se Saratov State University, Westsachsische Hochschule Zwickau a University of
Southampton probiha i po skonceni projektu — pfiprava spolecnych projektd, vyznamné
publikace, védecko-vyzkumné pobyty

©O O0OO0Oo

LD15084 - Biomimetické syntézy a biokatalytické selektivni modifikace skeletu flavonolignani

skupiny silymarinu

Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i., Praha

Pripravili jsme rozsdhly panel dehydroderivatl silymarinovych flavonolignanl, které byly

charakterizovany biologickymi a biofyzikdlnimi metodami. Vysledky byly publikovany v prestiznim
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Casopise Free Rad. Biol. Med. Byly vyvinuty nové separacni metody, aplikovatelné pfi separaci a
izolaci novych derivatl dehydrosilybinu. Ve spolupraci s partnery akce COST byly provedeny
biologické a biofyzikalni testy novych latek, SAR studie - ziskali jsme znacné mnozstvi prioritnich
vysledkl z elektrochemickych, fotochemickych a biofyzikalnich studii novych latek.

A B

Obrazek: Distribuce spinové hustoty aryloxy radikalu po oddéleni H atomu z C19-OH skupiny z
dehydrosilychristinu (A), a C19-OH skupiny dehydrované formy dehydrosilychristinu (B). Tato unikatni
data byla ziskdna diky tésné spolupraci s partnery akce COST.

Planované vysledky, tj. 2 publikace typu J, byly prekroceny: bylo publikovano celkem 5 praci,
obsahujici vysledky projektu. Vysledky byly prezentovdny v 10 prezentacich na mezinarodnich
konferencich a akcich COST.

Nejvyznamnéjsi vyslé publikace

Pyszkova M., Biler M., Biedermann D., Valentova K., Kuzma M., Vrba J., Ulrichova J., Sokolova R.,
Mojovic M., Popovic-Bijelic A., Kubala M., Trouillas P., Kfen V., Vacek J.: Flavonolignan 2,3-
dehydroderivatives: Preparation, antiradical and cytoprotective activity. Free Radical Biology and
Medicine, 90, 114-125 (2016). IF 5,855.

Karas D., Gazdk R., Valentova K., Chambers S.C., Pivodova V., Biedermann D., Kfenkova A., Oborna I,
Kuzma M., Cvacka J., Ulrichova J., Kfen V.: Effects of 2,3-dehydrosilybin and its galloyl ester and
methyl ether derivatives on human umbilical vein endothelial cells. J. Nat. Prod., 79, 812-820 (2016).
IF 3,662

Sokolova R., Tarabek J., Papouskova B., Kocdbova J., Fiedler J., Vacek J., Marhol P., Vaviikovd E., Kifen
V.: Oxidation of the flavonolignan silybin. in situ EPR evidence of the spin-trapped silybin radical.
Electrochimica Acta, 205, 118-123 (2016). IF 4,803.

Biler M., Trouillas P., Biedermann D., Kfen V., Kubala M.: Tunable optical properties of silymarin
flavonolignans. J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry, 328, 154-162 (2016). IF 2,573.

Karas D., Ulrichova J., Valentova K.: Galloylation of polyphenols alters their biological activity. Food
and Chemical Toxicology, 105, 223-240 (2017). IF 3.778.
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LD15085 - Enzymova pfiprava glykosidickych metaboliti biologicky aktivnich latek
Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Praha

Projekt detailné analyzoval neddvno objevenou unikdtni fungdlni diglykosidasu (rutinosidasu)
specifickou pro diglykosid rutin. Byly pfipraveny rekombinantni kmeny Pichia pastoris nadprodukujici
mutovanou rutinosidasu z kmene Aspergillus niger s vyssi transglykosylaéni aktivitou. Nejaktivnéjsi
varianty byly charakterizovany na Urovni jejich primdrnich struktur, substratovych spekter a vyse
transglykosylacnich a hydrolytickych aktivit. Tyto rekombinantni enzymy byly pouzity k syntéze
rGznych, v pfirodé se nevyskytujicich diglykokonjugat( na bazi rutinosy. Cast vysledk( byla vyuzita k
podani patentové prihlasky.

O—__ 7b
OH  a) Rutinosidase HaC7~07 L OH
H HO x
19 S : OH OMe
HO 7
H.C7~0— OH b) Rhamnosidase:
HO- from A. terreus
H H
HO-, OH
T \.L-'-_-‘-{:,O\/%/@:
OH OMe
7a, coniferin

Obrazek: Enzymaticka syntéza koniferinu (7a).

Planované vysledky, tj. 2 publikace typu J, byly prekroceny: bylo publikovano celkem 7 praci,
obsahujici vysledky projektu. Vysledky byly prezentovdny v 5 prezentacich na mezinarodnich
konferencich a akcich COST. Byla podana patentova ptihlaska — nyni v patentovém fizeni.

Nejvyznamnéjsi vyslé publikace

MarkoSova K., Weignerovd L., Rosenberg M., Kfen V., Rebro§ M.: Upscale of recombinant a-L-
rhamnosidase production by P. pastoris MutsS strain. Front. Microbiol., 6, 1-10 (2015). IF 3.989

Neher B.D., Mazzaferro L.S., Kotik M., Oyhenart J., Halada P., Kfen V., Breccia J.D.: Bacteria as source
of diglycosidase activity: Actinoplanes missouriensis produces 6-O-a-L-rhamnosyl-B-D-glucosidase
active on flavonoids. Appl. Microbiol. Biotechnol., 100, 3061-3070 (2016). IF 3,376

Bassanini |., Gavezzotti P., Monti D., Krejzova J., Kfen V., Riva S.: Laccase-catalyzed dimerization of
glycosylated lignols. J Mol Catal. B: Enzymat., 134, 295-301 (2016). IF 2.189

Bojarova P., Chytil P., Mikulova B., Bumba L., Konefal R., Pelantova H., Krejzova J., Sldamova K., Petraskova
L., Kotrchova L., Cvacka J., Etrych T., Kfen V.: Glycan-decorated HPMA copolymers as high-affinity lectin
ligands. Polymer Chemistry, 8, 2647-2658 (2017). IF 5,375

Bassanini ., Krejzova J., Panzeri W., Monti D., Kfen V., Riva S.: A sustainable one-pot, two-enzyme
synthesis of naturally occuring arylalkyl glucosides. ChemSusChem, 10, 2040-2045 (2017). IF 7,226
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Sldmova K., Bojarova P.: Engineered N-acetylhexosamine-active enzymes in glycoscience. BBA-General
Subjects, 1861 (8), 2070-2087 (2017). IF 4,702

Patentova prihlaska

Kfen V., Krejzova J., Petraskova L., Fritschkova J.: Zplsob vyroby kvercetinu z rutinu za vzniku
rutinosy v heterogennim systému. PV 2017-531, 11.9.2017

-5
o

LD15090 - Modifikace stfevni mikrobioty jako prevence stfevnich onemocnéni u novorozencu:
studie na prasecim gnotobiotickém modelu

Mikrobiologicky tstav AV CR, v.v.i.

Hlavnim cilem projektu bylo studium mozného obsazeni stfevni niky a stimulace mechanizmi
nespecifické imunity, coZz mize vést ke zvyseni odolnosti jedince kinfekcim stfevnimi patogeny.
Gnotobiotickd (mikrobiologicky definovanad) selata jako model imunokompromitovanych jedinct byla
osazena divokym kmenem Salmonella Typhimuium (ST), mutantnimi salmonelami (Arfa) s rlznym
charakterem zkraceni lipopolysacharidového tetézce nebo komenzdlnim laktobacilem (L.
amylovorus). V praci jsme pro posouzeni imunitni reakce sledovali hlavné signalizaci pres Toll-like
receptor 4 (TLR4), jeho koreceptory (MD2, CD4, LBP) a adaptorové molekuly (MyD8 , TRIF), dale
zanétlivé cytokiny (IL-1B, IL-8, IL-10, IL-12/23 p40, TNF-a) indikujici zdvaznost stfevni infekce a
histologické poskozeni stfeva.

Vysledky: Se zkracujici se délkou lipopolysacharidového tetézce se sniZovala virulence salmonel
(ST>Arfal>ArfaG>ArfaC) pro gnotobioticka selata. Tj. dochazelo ke snizeni bakterialni translokace do
organl (jejunum, ileum, colon, jatra, slezina, plice) a do krve, mensimu poskozeni stfeva a ke snizeni
transkripce TL4 a jeho koreceptor(. To ve vysledku vedlo ke snizeni produkce zanétlivych cytokind,
které jsou v pfipadé sepse hlavnim vyvolavatelem multiorgdnového poskozeni vedouci ke smrti. L.
amylovorus imunitni systém nestimuloval.

Zavér: Avirulentni mutanty stfevnich patogend mohou modifikovat imunitni reakci vedouci
k potlaceni infekci stfevnimi patogeny. Jsou to tedy potencidlni oralni vakciny, které mohou chranit
organismus hostitele (zde gnotobiotickd selata) prfed infekci divokym kmenem (ST) Salmonella
Typhimurium. Avirulentnost, avSak pfi zachovani dostatecné schopnosti stimulace mechanism
nespecifické imunity, je zakladnim predpokladem pro pouZiti mutantnich salmonel jako ordlnich
vakcin. Ziskané vysledky byly prezentovany na tuzemskych a mezinarodnich konferencich nebo
pripravovany jako rukopisy pro zaslani do védeckych casopis. Navazujici studium bakteridlnich
interferenci virulentniho kmene S. Typhimurium a jeho mutantl v experimentech in vivo bude
predmétem budouciho vyzkumu.
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o CcoskE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY

LD15099 - Srovnavaci studie u Huntingtonovy nemoci: bioenergeticka funkce mitochondrii
u pacientd a u transgenniho miniprasete
Univerzita Karlova

Vyzkum Huntingtonovy nemoci (HD) je obvykle zaméren na mozkovou tkan z ddvodu neurologickych,
kognitivnich a behavioralnich zmén a na neurodegeneraci rlznych oblasti centralniho nervového
systému. Mutovany huntingtin (mHTT) se vSak vyskytuje v Sirokém spektru tkani a HD je spojovana
také s abnormalitami v perifernich tkanich. Pfitomnost mHTT je spojovana s narusenim mnoha
bunécénych procest, véetné mitochondrialnich funkci, jejichZ postizeni se mUzZe projevit jako faktor
prispivajici k patogenezi HD. Srovnavaci pfistup mezi vzorky plvodem z TgHD miniprasat a pacientd s
HD umoZni postavit osu progrese HD ve velkém zvifecim modelu a u ¢lovéka.

Vysledky: V kultivovanych koznich fibroblastech, izolovanych lymfocytech a epitelidlnich burkach
bukalniho stéru od pacientli s Huntingtonovou chorobou (HD) a TgHD miniprasete byly analyzovany
vybrané proteiny mitochondridlniho energetického metabolismu. Vysledky svédci pro snizenou
funkci mitochondrii v lymfocytech periferni krve u pacientd s plné manifestovanou HD. Postizené
proteiny mohou slouzit jako vhodné biomarkery rozvoje HD. Vysledky byly publikovany celkem ve 7
¢lancich, z toho v 5 s impakt faktorem.

Vystupy:

1.Askeland G, Dosoudilova Z, Rodinova M, Klempir J, Liskova I, Kusnierczyk A, Bjgras M, Nesse G,
Klungland A, Hansikova H, Eide L. Increased Nuclear DNA damage and mitochondrial depletion
precede mitochondrial dysfunction in peripheral blood mononuclear cells from Huntington’s disease
patients. Sci Rep. 2018 Jun 29; 8(1):9817. IF =4,122

2.Askeland G, Rodinova M, Stufkové H, Dosoudilova Z, Baxa M, Smatlikova P, Bohuslavova B, Klempir
J, Nguyen TD, Kusnierczyk A, Bjgras M, Klungland A, Hansikova H, Ellederova Z, Eide L. A transgenic
minipig model of Huntington's disease shows early signs of behavioral and molecular pathologies. Dis
Model Mech. 2018 Oct 24;11(10). IF=4,398

3.P. DUSEK, M. RODINOVA, I. LISKOVA, J. KLEMPIR, J. ZEMAN, J. ROTH, H. HANSIKOVA Buccal
Respiratory Chain Complexes | and IV Quantities in Huntington’s Disease Patients, Folia Biologica
(Praha) 64, 31-34 (2018). IF =1,044

4.H. Kratochvilova, M. Rodinov3, J. Sladkova, J. Klempit, 1. Liskova J. Motlik, J. Zeman, H. Hansikov3,
M. Tesarova. Acyl-CoA binding domain containing 3 (ACBD3) protein in Huntington's disease human
skin fibroblasts. Ces Slov Neurol Neurochir, 2015, 78/111,(Suppl 2): 2534-2538, IF=0,139

5.Rodinova M., Trefilova E., LiSkova |, Klempit J., Ellederova Z., Vidinska D., Motlik J., Zeman J.,
Hansikova H. Buccal epithelial cells as potential non-invasive materials for the monitoring of
mitochondrial disturbances to track the disease progression of Huntington’s disease: A pilot study
Ces Slov Neurol Neurochir, 2015,78/ 111,(Suppl 2): 2534-2538. IF= 0,139

6.Markova M., Hansikova H. Uloha mitochondrii v patogenezi Huntingtonovy choroby. Klin. Biochem.
Metab., 24 (45), 2016, No. 1, p. 27-31.

7. Klempit J, Roth J. Terapeutické moznosti poruch hybnosti u Huntingtonovy nemoci. PSYCHIATRIE
PRO PRAXI, 2016, 17(2), 53-58
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LD15129 - Molekularni mechanismy regulace a funkce autofagie v adaptaci a
dlouhovékosti subpopulace U bunék diferencovanych kvasinkovych kolonii
Univerzita Karlova, Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i.

Projekt podle planu pfispél k objasnéni vyznamu aktivni autofagie pro prestavbu metabolismu a
preziti subpopulace bunék podobnych nadorovym bunkam v hladké kvasinkové kolonii, a pro
preprogramovani specifickych bunék biofilmovych kolonii kvasinek. VSechny cile stanovené
v projektu byly splnény.

Skutecnosti zjisténé v pribéhu reseni vyrazné podporuji hypotézu, Ze pfi vyvoji mnohobunécnych
kolonii, ktery je doprovazen diferenciaci bunék, autofagie hraje vyznamnou roli adaptacniho
mechanismu. Tento mechanismus umozni preprogramovat metabolismus v hladkych koloniich
tvorenych laboratornimi kmeny, a to v subpopulaci bunék, které ziskavaji fenotyp dlouhovékosti a
resistence vicéi stresu a jsou podobné burikdm nadorovym, ale i v subpopulaci bunék vzdusné ¢asti
biofilmovych kolonii tvofenych divokymi kmeny kvasinek. V ¢asopisu FEMS Yeast Res byl publikovan
model funkce autofagie v koloniich obou typl zkoumanych kvasinek

ProtoZe za podminek hladovéni by méla existovat souhra mezi autofagii a endocytosou, byla
provedena i analyza endocytosy a studovana korelace aktivace degradace membranovych proteind s
aktivaci autofagie. Podafilo se prokazat, Ze endocytosa a degradace vybranych membranovych
transportéri je aktivni v U burkach, tedy ve stejnych burkach jako autofagie. Degradace
nepotfebnych membranovych proteind muizZe tedy také poskytnout dalsi zdroje stavebnich kamenl
nutnych pro pfestavbu metabolismu U bunék. Tyto vysledky jsou soucasti publikace v J Cell Biol, kterd
byla publikovdna ve spolupraci s francouzskym pracovistém v ramci evropského projektu COST
PROTEOSTSIS BM1307, jehoz byl projekt LD15129 soucasti.

Vysledky publikované v renomovanych casopisech mohou byt vyuZity ve vyzkumu nadord a
medicinsky vyznamnych biofilm{ tvofenych patogennimi kvasinkami.

Vysledky:

Vysledky vyzkumu byly publikovany ve tfech ¢lancich v mezindrodné uzndvanych odbornych
Casopisech s IF (planovana 1-2 publikace):

Klionsky D.J. et al (2016) Guidelines for the use and interpretation of assays for monitoring
autophagy (3rd edition). Autophagy 12: 1-222, DOI:10.1080/15548627.2015.1100356, IF = 8,593
Hovsepian J., Defenouillere Q., Albanése V., Vachova L., Garcia C., Palkova Z., Léon S. (2017)
Multilevel regulation of an a-arrestin by glucose depletion controls hexose transporter endocytosis.
J. Cell Biol. 216: 1811-1831, IF = 8,784

Vachova L., Palkova Z. (2018) How structured yeast multicellular communities live, age and die?
FEMS Yeast Research 18: 1-9, foy033, IF2017 = 2,609

Vysledky byly dale prezentovany formou prednasky a dvou posterl na konferenci: Proteostasis
meeting 2016: Proteostasis and its Biological Implications, 2.-5. listopadu 2016, Lisabon, Portugalsko,
poradané v ramci evropského projektu COST PROTEOSTSIS BM1307 (planovana 1-2 prezentace).
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Byly pfipraveny viechny planované modifikované kmeny kvasinek a jejich pomoci ovéfena vhodnost
navrzenych pristupl a metodik ke studiu autofagie a jeji regulace v pribéhu vyvoje kvasinkovych
kolonii.

S
LN

LD15144 - Bunécné a nebunécné zaklady pro regeneraci kosti a zubi
Masarykova univerzita

Zaméfeni:

Tkdnové inzenyrstvi je rychle se rozvijejici smér biomediciny, ktery nabizi efektivni ndpravu
patologickych stavl tkani a organd vyvolanych nemocemi ¢i Urazy. Kromé toho, tkanové inzenyrstvi
také umoZnuje modelovat a zkoumat patogenezu onemocnéni mimo organismus clovéka.
Patologické stavy kosti a s nimi asociovanych struktur (kostni dfené) maji v populaci znacnou
frekvenci a jako takové maji velmi vysokou medicinskou a tim i socialné ekonomickou zavaznost.
Vyzkum obsaZeny v tomto projektu se zaméfil na nékteré otazky, které jsou klicové pro progres ve
vyvoji strategii pro inZenyrovani kosti a ve vyuziti téchto strategii v klinické a experimentalni
mediciné.

Cile:

Globalni cil projektu vychazi z jasné rozeznané potreby vyvinout strategie, metody a nastroje nutné
pro masivni vstup konceptu tkanového inZzenyrstvi do praktického pouzivani v klinické medicing, ve
zkoumani patogeneze chorob a ve vyvoji novych léciv. Jednim z kritickych parametrl rozhodujicich o
vyvoji technologii tkanového inzenyrstvi, je dostate¢nd Uroven porozuméni vsem jeho biologickym
aspektlm. Projekt si proto polofZil za cil pfispét k pokroku v oblasti tkdrfiového inzenyrstvi prinesenim
novych poznatkll o efektech interakce kmenovych a progenitorovych bunék s inZenyrovanymi
kompozitnimi materidly vyvijenymi jako potencidlni 3D nosice bunék. Projekt primarné cilil na
bunécéné typy, které se Ucastni vyvoje a funkce kosti a s nimi asociované struktury — kostni dfené.

Vysledky:

Resenim projektu byly ziskdny poznatky o: 1) parametrech interakce (morfologii a rstu)
progenitorovych bunék s biomateridlem obohacenym o hexaamino-cyklo-trifosfazen, 2) o zpUsobu
decelularizace tkani a pouZiti produktu jako komponenty inZenyrovaného prostredi, a 3) o interakci
mezenchymovych stromalnich bunék s inovativnim materidlem obsahujicim kalcium fosfat a oxid
kfemiku. Byla také vyvinuta technika postavena na hmotnostni spektrometrii a pokrocilé matematice
umozniujici odhalit minimalni zmény ve fenotypu bunék, a byly odhaleny nékteré systémové aspekty
relevantni k vyvoji a strukture zubu a tkané v jeho okoli. Dale byl identifikovan polymerni material,
ktery svoji strukturou (porozitou) a svym chemickym sloZzenim (p(HEMA-co-AEMA)-RGD) podporuje
rast bunék stromatu kostni dfené a také primarnich leukemickych bunék. Bylo také zjisténo, Ze
podplrné vlastnosti nové vyvinutého 3D systému vyuZivajiciho dany materidl a stromalni buriky HS-5
Ize dale zlepsit implementaci signalnich molekul, interleukinu 4 a CD40 ligandu. Tento pokrocily stav
vyvoje 3D prostredi pro kultivaci leukemickych bunék je nyni zakladem pro pochopeni mechanismu
vzniku této nemoci a také pro vyvoj léCiv. VSechny tyto vysledky maji vysokou miru uplatnitelnosti.
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Hlavni publikované vystupy:
Pavlasova et al., Ibrutinib inhibits CD20 upregulation on CLL B cells mediated by the CXCR4/SDF-1
axis. Blood, 2016, 128:1609-1613.

Streit et al., A comprehensive in vitro comparison of preparation techniques for fat grafting. Plastic
and Reconstructive Surgery. 2017, 139:670e—-682e.

Vanhara et al., Intact Cell Mass Spectrometry as a Quality Control Tool for Revealing Minute
Phenotypic Changes of Cultured Human Embryonic Stem Cells. Stem Cells Transl Med. 2018, 7:109-
114.

Sedlakova et al., Enhanced bioactivity of electrospun PCL and PLLA scaffolds blended with amino-
phosphazene. Materials Letters. 2018, 228:339-343.

Bofilova Linhartova et al., Differences in Interleukin-8 plasma levels between diabetic patients and
healthy individuals with similar periodontal status. Int J Mol Sci. 2018 18;19(10).

Studena et al., VyuZiti porézniho hydrogelu jako 3D scaffoldu pro rast leukemickych B lymfocytd. Klin
Onkol, 2017, 30 (Suppl 1): S184-5186. (¢lanek ve sborniku)

Garlikova et al. Nanostructure and bioactivity of mouse lung extracellular matrix scaffolds.
NANOCON, 9% International konference on nanomaterials — Research & Application, October 18-20,
2017, Brno. (¢lanek ve sborniku)

S
-

LD15063 - PouZiti next generation sequencing pro diagnostiku virovych a virim podobnych

chorob révy vinné

Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Mendelova univerzita v Brné

Cilem celého projektu byl vyzkum pouziti metod oznafovanych jako Next Generation
Sequencing (NGS) pro detekci a detailni charakterizaci vir(l révy vinné jak na urovni jejich
vlastnich virovych genomd, tak na Urovni interakci s hostitelskym organismem.

Planovaného cile bylo dosazeno.

Pouzili jsme sekvenovani nové generace pro detekci virl a viroid( révy vinné. Zjistili jsme tak
spektrum virll a viroid@l infikujicich révu vinnou v CR. Nasledné testovani vét$iho poctu
rostlin pomoci multiplex RT-PCR, cilené na konkrétni patogeny potvrdilo vysledky ziskané
pomoci NGS. Byla téz provedena NGS analyza viromu ozdravenych rostlin révy vinné pomoci
chemoterapie, konkrétné Ribavirinu.
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V ramci projektu jsme také provedl|i detailni prizkum viru Grapevine Pinot gris virus (GPGV)
v moravskych vinohradech, se zamérenim na matecny rostlinny material a podobnou praci
jsme realizovali v polskych vinohradech, kde dosud o vyskytu tohoto viru nebyla Zadna
zminka. Tyto vysledky jsou rozSifenim zdméru projektu a védecky jsou hodnotné.

DosaZené vysledky:

1. Eichmeier A, Kominkova M, Kominek P, Bardnek M (2016) Comprehensive Virus Detection
Using Next Generation Sequencing in Grapevine Vascular Tissues of Plants Obtained from
the Wine Regions of Bohemia and Moravia (Czech Republic). PLoS ONE 11(12): e0167966.
doi:10.1371/journal.pone.0167966

Komentar kvysledku: Publikace v casopisu Q1, typ Jimp, kategorie excelentni védecky
vysledek.

2. Eichmeier A, Penazova E, Pavelkova R, Mynarzova Z, Saldarelli P (2016) Detection of
Grapevine Pinot Gris virus in certified grapevine stocks in Moravia, Czech Republic. Journal of
Plant pathology 98(1), 155-157.

Komentar k vysledku: Publikace v ¢asopise Q3, typ Jimp

3. Eichmeier, A., Pieczonka, K., Penazova, E., PeCenka, J., & Gajewski, Z. (2017). Occurrence
of Grapevine Pinot gris virus in Poland and description of asymptomatic exhibitions in
grapevines. Journal of Plant Diseases and Protection, 124(4), 407-411.

Komentar k vysledku: Publikace v ¢asopise Q3, typ Jimp

4. Kominkova M, Kominek P (2017) Mapa vyskytu vybranych vird a viroidl infikujicich révu
vinnou v CR. Specializovand mapa s odbornym obsahem. Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby,
v.v.i. Praha, 2017, 13 stran. ISBN 978-80-7427-231-8

/ﬁ
L

LD14131 - Tisténé funkcionality
Vysoké uceni technické v Brné

Strucny popis a cile:

Cilem projektu bylo pfipravit funkéni kompozitni vrstvy krystalickych nanocastic oxidu titanicitého
bez/i s pomoci polymerniho pojiva materialovym tiskem. Vysledné tisténé tenké a strukturované
vrstvy oxidu titani¢itého budou studovéany z hlediska jejich fotokatalytickych, samocisticich vlastnosti
a z hlediska interakci s barvivy a ozonem pro budouci aplikace jako naptiklad pro sensory UV zéreni,
ozonu a jiné. Vsechny cile vyzkumu sméfuji k budoucim aplikacim v rdmci akce COST FP1104 ,,New

I,,..

possibilities for print media and packaging - combining print with digita
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Vysledky:

1. Byl pfipraven nanokrystralicky sol oxidu titanic¢itého s amorfnim oxidem kfemicitym a déle
optimalizovan pro tisk mikropiezo technikou s cilem pfipravit tisknutelnou kapalnou
formulaci o vhodné viskozité a povrchovém napéti.

2. Planarni, interdigitalni fotoelektrochemicky ¢lanek byl vytvoreny inkoustovym tiskem ,,Prsty”
elektrod mély Sitku od 200 do 1500 um a byly vytvoreny tiskem ochranné polymerni masky
na fluorem dopovany tenky vodivy film oxidu cini¢itého na skle a naslednym leptanim. Jedna
rodina ,,prstd” elektrod byla pretisténa sol-gelovou kompozici isopropoxidu titanicitého,
ktery byl nasledné konvertovan na oxid titanicity kalcinaci pfi 450 °C

3. Polymerni a keramické tiSténé vrstvy citlivé na ozon a UV zareni. Byla pfipravena tiskova
kompozice pro sitotisk i pro ovrstvovaci techniky. Byly optimalizované koncentrace barviva,
nosného polymeru a porézniho plniva a rozpoustédlového systému. Byl pouZity striktné
bezvody systém. Pripravené vytisténé vrstvy na PET félii byly podrobeny testovani a
dodatecné kalibraci.

4. 6 vysledkl Jimp.

N
-

LD13015 - Mikrotubuly v aktivovanych Zirnych burikach - cile pro inovativni terapie
Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v.v.i.

Projekt COST Action BM1007 si klade za cil pfipravit nové terapeutické ptsobky, které budou
selektivné plsobit na Zirné buriky nebo basofily a tak fesit soucasné problémy s |écbou zanétlivych
onemocnéni a dalSich chorob, které jsou iniciovany aktivitou Zirnych bunék a basofilt. Mikrotubuly
hraji aktivni Ulohu pfi rychlych zménach morfologie, chemotaxi a degranulaci zirnych bunék. Poznani
regulacnich mechanizmu organizace a dynamiky mikrotubul(, které je naplni tohoto projektu, je
dllezitym krokem k pochopeni molekularnich mechanizm aktivace Zirnych bunék v jejich
komplexnosti a je pfedstupném racionalnich pristup( k modulaci aktiva¢ni odpovédi. Signalni
proteiny regulujici nukleaci a dynamiku mikrotubul( pfi aktivacnich dé&jich jsou zvlasté vyznamné
ter¢ové molekuly, protoZze mohou ovlivnit klicové fyziologické pochody Zirnych bunék. Identifikace a
charakterizace téchto novych signalnich molekul a signaliza¢nich drah je predmétem tohoto projektu
a zaroven prispévkem pracovisté navrhovatele k dosazeni findIniho cile v rdmci COST Action BM
1007.

Vysledky:

Byly vyvinuty nové metody, které umoZziuji analyzovat zmény v koncentraci tubulinu a dynamice
mikrotubulll v pribéhu aktivace Zirnych bunék a metody pro sledovani chemotaxe u aktivovanych
bunék. Byl popsan novy mechanizmus regulace mikrotubul( pti aktivaci Zirnych bunék zaloZzeny na
signalnich proteinech GIT1 a BPIX. Podafilo se objasnit molekuldrni podstatu vlivu miltefosinu,
nového léciva pouzivaného k Ié¢bé alergii, na organizaci mikrotubul(l. Miltefosin u Zirnych bunék
ovliviiuje jak plazmatickou membranu tak i vnitrobunééné signalni drahy a inhibuje protein kindzu C.
Jde o prvni vysvétleni mechanizmu rychlého plsobeni miltefosine v cytosolu aktivovanych Zirnych
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bunék. Toto studium také ukazalo, Ze utlumeni alergickych reakci by mohlo byt dosazeno pomoci
latek ktere ovliviiuji transport sekrecnich granul podél mikrotubull. Otevrelo tak novou oblast pro
pfipravu terapeutickych latek, které budou vyuzitelné pro Ié¢bou zanétlivych onemocnéni a dalsich
chorob, které jsou iniciovany aktivitou Zirnych bunék a basofild.

Draberova E., Stegurova L., Sulimenko V., Hajkova Z., Draber Pe., Draber P.: Quantitation of alpha-
tubulin isotypes by sandwich enzyme-linked immunosorbent assay with biotinyl-tyramide signal
amplification or immuno-PCR. J. Immunol. Meth. 395: 63-70, 2013.

Bambouskova M., Hajkova Z., Drdber P., Draber Pe.: Microscopy assays for evaluation of mast cell
migration and chemotaxis. Methods Mol Biol. 1192: 161-167, 2014

Draber P., Draber Pe.: Membrane-cytoskeleton dynamics in the course of mast cell activation.
Methods Mol Biol. 1220: 219-237, 2015

Sulimenko V., Hajkova Z., Cernohorska M., Sulimenko T., Slddkova V., Draberova L., Vinopal S.,
Draberova E., Draber P.: Microtubule nucleation in mouse bone-marrow derived mast cells is

regulated by concerted action of GIT1/BPIX proteins and calcium. J. Immunol. 194: 4099-4111, 2015.

Rubikova Z., Sulimenko V., Paulenda T., Draber P: Mast cell activation and microtubule organization is
modulated by miltefosine through protein kinase C inhibition. Front. Immunol. 9: e1563, 2018.

N
L

LD13048 - Nové bimodalni nanostruktury pro obrazem fizenou specifickou lécbu
Institut klinické a experimentalni mediciny, Univerzita Karlova v Praze

Strucny popis a cile: Cilem projektu bylo ziskani novych poznatk(l o znaceni bunék pro transplantace,
vyvoj novych metod jejich sledovani in vivo a s tim spojeny vyvoj novych vhodnych kontrastnich latek
zaloZenych na iontech lanthanoidt (pfedeviim Gd**) nebo na slouéeninach obsahuijicich fluor spolu s

ionty kovd.
Vysledky: Projekt probihal ve tfech etapach a byly postupné reseny tyto okruhy otazek:

a) realizace Uprav systému tomografu Bruker 4,7/20 pro méreni 19F spekter a obrazd (konstrukce
civek a fantom) ; b) syntéza novych ligandl a kontrastnich latek; c) experimenty in vivo s nové

vyvinutymi kontrastnimi latkami.

V pribéhu feseni projektu byla ziskana rfada novych poznatk( v oblasti molekularniho zobrazovani a
teranostiky. Za vyznamné povaZujeme predevsim objeveni nové kombinace sloucenin niklu a fluoru,

které by mohly slouZit jako novy typ kontrastni latky pro 19F MR zobrazovani a spektroskopii. DalSim
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vyznamnym pocinem je Ucast na pilotni studii s PET kontrastni l[dtkou 68Ga pro zobrazovani kostnich

metastdz, ktera byla ovérena na skupiné pacientd.

Hlavni planované cile projektu byly splnény a vysledky studii byly publikovany ve dvaceti sdélenich.

LD12074 - Analyza genomovych komponent fytoplazem a vyvoj microarrays pro jejich detekci a

management

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

Clanky v ¢asopisech s impact faktorem:

PFibylova J., Spak J., Franova J. (2013) Aster Yellows Subgroup 165rI-C Phytoplasma in
Rhododendron hybridum Journal of Phytopathology 161: 590-593. DOI: 10.1111/jph.12099
Franova J., Spak J., Simkova M. (2013) First report of a 16Sl11-B subgroup phytoplasma
associated with leaf reddening, virescence and phyllody of purple coneflower European
Journal of Plant Pathology 136: 7-12. DOI: 10.1007/s10658-012-0145-8

Franova J., Ludvikova H., Paprstein F., Bertaccini A. (2013) Genetic diversity of Czech
'Candidatus Phytoplasma mali' strains based on multilocus gene analyses European Journal of
Plant Pathology 136: 675-688. DOI: 10.1007/s10658-013-0196-5

Franova J., Ludvikova H., Paprstein F., Bertaccini A. (2013) Genetic diversity of Czech
'Candidatus Phytoplasma mali' strains based on multilocus gene analyses European Journal
of Plant Pathology 136: 675-688. DOI: 10.1007/s10658-013-0196-5

Franova J., Spak J. (2013) First report of a 165rI-C phytoplasma infecting celery (Apium
graveolens) with stunting, bushy top and phyllody in the Czech Republic Journal of
Phytopathology 161: 666-670. DOI: 10.1111/jph.12110

Pribylova J., Petrzik K., Franova J., Spak J. (2015) Molecular Characterization of Aster Yellows
Subgroup 165rl-B Phytoplasma in Verbena x hybrida Journal of Phytopathology 163: 664-669.
DOI: 10.1111/jph.12303

Sarkisova T., Lenz O., Petrzik K. (2015) Molecular characterization of extrachromosomal DNA
accompanying primula red phytoplasma Journal of Phytopathology 163: 222-226 .

DOI: 10.1111/jph.12265

Kapitoly v knize:

1.

Franova J., Bertaccini A., Duduk B. (2014) Molecular tools in COST FA0807 Action In:
Bertaccini A. (Ed.) Phytoplasmas and phytoplasma disease management: how to reduce their
economic impact. 179-184.

Franova J., Pfibylova J., Navratil M., Safafova D., Ember I., Kolber M., Cieslinska M., Sdle S.,
Kaminska K. (2014) Phytoplasma diseases and their vectors in the Czech Republic, Hungary
and Poland In: Bertaccini A. (Ed.) Phytoplasmas and phytoplasma disease management: how
to reduce their economic impact. 29-35.

Pfibylova J., Spak J., Frdnovd J. (2014) Phytoplasma infections in Rhododendron hybridum In:
Bertaccini A. (Ed.) Phytoplasmas and phytoplasma disease management: how to reduce their
economic impact. 137-142.
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N
LN

LD15035 - Jak vyuzivat a interpretovat piebytek dat z paralelniho sekvenovani v rostlinné
virologii?

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

Clanky v ¢asopisech s impact faktorem:

1. Koloniuk, I., & Franova, J. (2018). Complete nucleotide sequence and genome organization of red
clover associated virus 1 (RCaV1), a putative member of the genus Waikavirus (family
Secoviridae, order Picornavirales). Archives of Virology, 163(12), 3447-3449.
http://doi.org/10.1007/s00705-018-4005-5 IF2.160

2. Koloniuk, 1., Frdnova, J., Sarkisova, T., Pfibylova, J., Lenz, O., Petrzik, K., & Spak, J. (2018).
Identification and molecular characterization of a novel varicosa-like virus from red clover.
Archives of Virology, 163(8), 2213-2218. http://doi.org/10.1007/s00705-018-3838-2 IF2.160

3. Koloniuk, I., Pfibylova, J., & Franova, J. (2018). Molecular characterization and complete genome
of a novel nepovirus from red clover. Archives of Virology, 163(5), 1387-1389.
http://doi.org/10.1007/s00705-018-3742-9 IF 2.160

4. Koloniuk, I., Sarkisova, T., Petrzik, K., Lenz, O., Pfibylova, J., Franova, J., et al. (2018). Variability
Studies of Two Prunus-Infecting Fabaviruses with the Aid of High-Throughput Sequencing.
Viruses, 10(4), 204-13. http://doi.org/10.3390/v10040204 IF 3.761

5. Lengz, O., Sarkisova, T., Koloniuk, I., Frdnova, J., Pfibylov4, J., & Spak, J. (2018). Red clover-
associated luteovirus — a newly classifiable member of the genus Luteovirus with an enamo-like
P5 protein. Archives of Virology, 163(12), 3439—-3442. http://doi.org/10.1007/s00705-018-3997-
1 IF 2.160

STSM:

Doktorandka Mgr. Lenka Hrabakova ziskala podporu COST FA1407 Short Term Scientific Mission na
nékolikamési¢ni staz (Cervenec — zari 2016) v laboratofi RLP Agroscience Breitenweg 71, 67435
Neustadt, Némecko (vedouci Dr. Thierry Wetzel).

-
-

LD15021 - Co zde pohledavas? Distribuce a aktivita ryb ve velkych stojatych vodach
Biologické centrum AVCR, v.v.i.

Projekt “Co zde pohledavas? Distribuce a aktivita ryb ve velkych stojatych vodach” (LD15021) ptinesl
unikatni poznatky o Zivoté ryb v podminkach pfehradnich nadrzi. Na ziskani dat o pohybu a chovani
ryb byl pouzit nejmoderné;si sledovaci systém, ktery poskytuje informace o pohybech ryb s vysokym
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Casovym a prostorovym rozliSenim (3D pozice sledovanych ryb nékolikrdt do minuty s presnosti
v fadu metrd). Tento systém byl instalovan na vodarenské nadrzi Rimov a skladal se z 90 pfijimaca,
které zaznamendvaly pozice ryb oznacenych specidlnimi vysilackami. Pro sledovani bylo vybrano a
oznaceno 60 ks ryb tfi dlleZitych druhl (plotice obecné, candata obecného a sumce velkého) a tyto
ryby byly sledovany po dobu osmi mésicl. Podafilo se ziskat 30 milionl pozic sledovanych jedincu a
z téchto dat byly definovany jejich pohyby po nddrzi a vzorce chovani. Vystupy projektu byly pouzity,
jak pro pfipravované impaktované védecké publikace, tak i pro management nadrze Povodi Vitavy
s.p. a medializovany pro Sirokou vefejnost. Pfiloha zndzorfuje graficky vystup projektu, a to
vizualizaci umisténi jednotlivych soucasti systému (umisténi prijimact detekujicich znacené ryby) a
pohyb 3 jedinc sumce velkého béhem nékolika dni v cervnu 2017.
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a) b)

a) Rozmisténi 90 pFijimac na nddrzi Rimov v roce 2017; b ) Pohyb 3 jedincii sumce
velkého na nddrZi Rimov 13.-14. 6.2017. Zde zobrazeno 4 760 pozic. KaZdy jedinec
oznacen jinou barvou.
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i
-

LD14075 - (Nano)vlakna s magnetickou odezvou

Biologické centrum AVCR, v.v.i.

V prabéhu rfeseni projektu byla ovéfena moznost magnetické modifikace (nano)vlaken a
(nano)textilu z rGznych syntetickych polymeru a biopolymer( pomoci magnetickych kapalin a
mikrovinné syntetizovaného magnetitu. Tyto nové typy material( (magnetické kompozitni
(nano)vldkenné a (nano)textilni materidly) mohou najit vyznamné uplatnéni v rlznych
oblastech biologického vyzkumu a biotechnologii, napr. jako material generujici teplo pfi
ozarovani mikrovinami, jako material absorbujici mikroviny v GHz rozsahu, pfi pfipravé
specidlnich filtracnich systém, pro zkoncentrovani analytd metodou extrakce na magnetické
pevné fazi (,Magnetic solid-phase extraction”), pro imobilizaci enzym{, protildtek, afinitnich
ligandu, bunék apod.

Publikace:

1. Prochazkova,l., Pospiskova,K., Safarik,l.: Magnetically modified electrospun nanotextile
exhibiting peroxidase-like activity. J. Magn. Magn. Mater. 473 (2019) 335-340

2. Safarik,l., Mullerova,S., Pospiskova,K.: Semiquantitative determination of food acid dyes by
magnetic textile solid phase extraction followed by image analysis. Food Chem. 274 (2019)
215-219

3. Safarik,l., Pospiskova,K., Baldikova,E., Savva,l., Vekas,L., Marinica,0., Tanasa,E., Krasia-
Christoforou,T.: Fabrication and bioapplications of magnetically modified chitosan-based
electrospun nanofibers. Electrospinning 2 (2018) 29-39

4. Safarik, |., Baldikova, E., Safarikova, M., Pospiskova, K.: Magnetically responsive textile for a
new preconcentration procedure: Magnetic textile solid phase extraction. Journal of
Industrial Textiles 48 (4) (2018) 761-771

5. Safarik, 1., Pospiskova, K.: A simple extraction of blue fountain ink dye (Acid blue 93) from
water solutions using Magnetic Textile Solid-Phase Extraction. Sep. Sci. Plus 1 (1) (2018) 48-
51

6. Baldikova,E., Pospiskova,K., Safarikova,M., Safarik,|.: Non-woven fabric supported
manganese dioxide microparticles as a low-cost, easily recoverable catalyst for hydrogen
peroxide decomposition. Mater. Chem. Phys. 203 (2018) 280-283

7. Angelova,R., Baldikova,E., Pospiskova,K., Safarikova, M., Safarik, I,: Magnetically modified
sheaths of Leptothrix sp. as an adsorbent for Amido black 10B removal. J. Magn. Magn.
Mater. 427 (2017) 314-319

8. Safarik,l., Angelova, R., Baldikova,E., Pospiskova,K., Safarikova,M.: Leptothrix sp. sheaths
modified with iron oxide particles: Magnetically responsive, high aspect ratio functional
material. Mater. Sci. Eng. C. 71 (2017) 1342-1346

9. Baldikova,E., Pospiskova,K., Ladakis,D., Kookos,I.K., Koutinas,A.A., Safarikova,M., Safarik,|.:
Magnetically modified bacterial cellulose: A promising carrier for immobilization of affinity
ligands, enzymes, and cells. Mater. Sci. Eng. C. 71 (2017) 214-221
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10. Safarik,l., Pospiskova,K., Baldikova,E., Safarikova,M.: Magnetically responsive biological
materials and their applications. Adv. Mater. Lett. 7 (2016) 254-261

11. Safarik,l., Pospiskova,K., Baldikova,E., Maderova,Z., Safarikova,M.: Magnetic modification of
cells. In: Applications of NanoBioMaterials, Volume Il: Engineering of NanoBioMaterials
(Grumezescu,A., ed.), Elsevier, 2016, pp. 145-180

S
L

LD14094 - Zakotvené iontové membrany pro selektivni déleni tékavych organickych par a
polutanti z odpadnich plyna

Ustav chemickych procest AV CR, v.v.i.

Projekt byl zaméren na membrany pro selektivni déleni tékavych organickych par ze vzduchu,
odpadnich plyna a bioplynu. Pfipravené membrany byly testovany na unikatni aparature postavené
na pracovisti UCHP AVCR. Universalnost sestrojené aparatury byla prokazana

experimenty na rGznych typech membran v Sirokém rozsahu teplot a tlak( par. Byly vyvinuty dva
modely predpovédi, které mohou predvidat afinitni chovani separované latky na membranég, které je
mozné pouZit pfi vybéru vhodné separacni membrany pro konkrétni plynnou smés.

V puvodnim navrhu projektu bylo slibeno 8 odbornych publikaci, 3 spole¢né seminafe a vedeni 1
gradudlniho nebo postgradudlniho studenta. Béhem feseni projektu bylo opublikovano 10 ¢lankd

v impaktovanych mezinarodnich ¢asopisech. Kazdy rok byly organizovany spolec¢né seminare se
studenty a c¢leny tymu. V pribéhu feSeni se postupné zapojilo do projektu 5 studentd magisterského
¢i post-gradudlniho studia a ing. M. Kacirkova Uspésné obhajila svou doktorskou prdci 10. 12. 2015 na
VSCHT v Praze. Lze tedy jen konstatovat, Ze vechny cile a vysledky plivodné obsaZené v projektu byly
naplnény.

Vysledky:
Publikace:

1. Moravkova L., Vopicka O., Vejrazka J., Vychodilova H., Sedldkova Z., Friess K., 1zdk P.: Vapour
Permeation and Sorption in Fluoropolymer Gel Membrane Based on lonic Liquid 1-Ethyl-3-
Methylimidazolium bis(trifluoromethylsulfonyl)imide. Chem. Pap. 68(12), 1739-1746 (2014).

2. Vopicka O., Moravkova L., Vejrazka J., Sedlakova Z., Friess K., Izak P.: Ethanol Sorption and
Permeation in Fluoropolymer Gel Membrane Containing 1-Ethyl-3-Methylimidazolium
bis(Trifluoromethylsulphonyl)imide lonic Liquid. Chem. Eng. Process. 94(Sl), 72-77 (2015).

3.  Moravkova L., Troncoso J., Skvorova M., Havlica J., Petrus P., Sedlakova Z.: Volumetric Behaviour
of the Ternary System (Methyl Tert-butyl ether + Methylbenzene + Butan-1-ol) and Its Binary
sub-System (Methyl Tert-Butyl Ether + Butan-1-ol) within the Temperature Range (298.15-
328.15) K., J. Chem. Thermodyn. 90, 59-70 (2015).

4. Rotrekl J., Vrbka P., Sedlakova Z., Wagner Z., Jacquemin J., Bendova M.: Solid-Liquid Equilibria in
Systems [Cxmim][Tf2N] with Diethylamine. Pure Appl. Chem. 87(5), 453—460 (2015).
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5. Randovd A,, Bartovska L., Izak P., Friess K. A New Prediction Method for Organic Liquids Sorption
into Polymers. J. Membrane Sci. 475 545-551 (2015).

6. Kardszova M., Kacirkova M., Friess K., Izak, P. Progress in separation of gases by permeation and
liquids by pervaporation using ionic liquids: A review. Sep. Pur. Technol. 132 93-101 (2014).

7. Randova A., Bartovska L., Kacirkova M., Ledesma O.I.H, Cervenkova Stastna L., 1zak P., Zitkovd A.,
Friess K.: Separation of Azeotropic Mixture Acetone + Hexane by Using Polydimethylsiloxane
Membrane. Sep. Purif. Technol. 170, 256-263 (2016).

8. Randova A, Bartovska L., Pilnacek K., Lan¢ M., Vopicka O., Matéjka P., 1zak P., Karaszova M.,
Jansen J.C., Figoli A., Drioli E., Fiess K.: Sorption of Organic Liquids in Poly(ethylene
chlorotrifluoroethylene) Halar’901: Experimental and Theoretical Analysis. Polymer Testing 58
(2017).

9. Petrusova Z., Moravkova L., Vejrazka J., Vajglova Z., Jansen J.C, l1zak P.: Comparison of Hexane
Vapour Permeation in Two Different Polymeric Membranes Via an Innovative in-Line FID
Detection Method. Chem. Biochem. Eng. Q., 31(2), 145-160 (2017).

10. Levdanski V.V., Solcova 0., 1z4k P.: Size effects in mass transport and chemical reactions inside
nanoparticles, Materials Chemistry and Physics, 211, 117-122 (2018).

Obhajoba doktorské prace:

Kacdirkova M.: Separation of Liquid Mixtures by Pervaporation with Supported lonic Liquid
Membranes. (Eng) Ph.D. Thesis, VSCHT Praha - UCHP AV CR, v. v. i., Praha 2015.

S
L

LD15048 - Vyuziti Next Generation Sequencing ve studiu viromu ovocnych drevin
Univerzita Palackého v Olomouci

V ramci jednotlivych aktivit byla studovana struktura viromu slivoni a bezu ¢erného. Na zadkladé NGS
sekvenovani byla detekovana a studovana geneticka variabilita nové detekovanych ss(+)RNA a byly
popsany dva nové, doposud neznamé viry.

V materidlu plvodem ze sbirky genovych zdrojd, visnich cv. Amarelka chvalkovicka, byl detekovan
nové popsany zastupce Betaflexiviridae, Prunus virus F, Jeho pfitomnost byla potvrzena nezavislymi
technikami RT-PCR a pomoci biologického pfenosu na indikatorové rostliny P. avium. Jedna se o prvni
detekci tohoto viru v CR a rozsiteni hostitelského okruhu viru o P. cerasus. Na zakladé kombinace
NGS analyzy sRNA a Sanger sekvenovani byly ziskany Uplné genomické sekvence izolati LChV1
infikujici nového hostitele P. armeniaca popsaného v rdmci feSeni projektu. LChV1 izolaty vykazovaly
nevyssi pfibuznost (93% nt identitu) s typovymi tfeSiiovymi izolaty evropského pUvodu.

Na zakladé NGS sekvenovani dsRNA izolované z rostlin bezu ¢erného byly detekovany a popsany
nové virové druhy, bromovirus Sambucus virus S (rod Bromovirus, ¢eled Bromoviridae) a aureusvirus
Elderberry virus 1 (rod Aureusvirus, ¢eled Tombusviridae). V pfipadé obou vird byl navrzen a
verifikovan postup RT-PCR detekce za pomoci virové specifickych primerd.

V Olomouci Safafova D., Vavrouskova K., Candresse T., Navratil M. (2018): Molecular characterization
of a novel Aureusvirus infecting elderberry (Sambucus nigra L.). PLoS One 13(8):e0200506.

Vysledky:
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Safafova D., Candresse T., Navratil M. (2018) Complete genome sequence of a novel bromovirus
infecting elderberry (Sambucus nigra L.) in the Czech Republic. Archives of Virology 163:567-570

Spak J., Pfibylova J., Safaiova D., Lenz O., Koloniuk 1., Navratil M., Franova J., Spakova V., Paprstein F.
(2017) Cherry necrotic rusty mottle and Cherry green ring mottle viruses in Czech cherry germplasm.
Plant Protection Science 53: 195-200.

Safarova D., Faure C., Candresse T., Navratil M., Neéas T., Marais A. (2017) First report of Little cherry
virus 1 infecting apricot in the Czech Republic. Plant Disease 101: 845.

Safarova D., Faure C., Marais A., Sucha J., Paprstein F., Navratil M., Candresse T. (2017) First report of
Prunus virus F infecting sour cherry in the Czech Republic. Plant Disease 101: 1828.

Safarova D., Neoralova V., James D., Navratil M. (2017) Almond (Prunus dulcis L.) - not a natural host
of Plum pox virus in the Czech Republic. Acta Horticulturae (ISHS) 1163: 123-128.

5
-

LD12030 - Studium metabolomické a fyziologické odezvy u je€mene vystaveného zvySené
intenzité ultrafialového zareni

Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Cilem projektu bylo objasnit proces aklimace genotypli jecmene ke zménam v mnozstvi a kvalité
dopadajici radiace, zejména k plsobeni UV-B radiace, a to na urovni zmén metabolického profilu,
zmén fyziologické (fotosyntéza) a morfologické odezvy (rlist). ReSeni projektu bylo realizovano
formou péti dilcich cilG: (V001) vyvinout robustni metodiku nespecifického metabolického screeningu
je€mene pomoci systému kapalinové chromatografie, (V002) popsat dynamiku zmén v metabolickém
profilu vybranych genotyp( jeCmene pfi plisobeni zvysené intenzity UV radiace se zamérenim na
fotoprotektivni metabolismus, (V003) identifikovat hlavni limitace fotosyntézy na Urovni
primarnich/sekundérnich reakci, resp. na Urovni stomatalni/nestomatalni limitace pfijmu CO2, (V004)
stanovit morfologické, anatomické a rlistové zmény v pribéhu aklimace rostlin je¢mene na zvysenou
intenzitu UV radiace, a to jak na Urovni nadzemni i podzemni biomasy, (V005) popsat rozdily v
prabéhu aklimacéni odezvy na zvySenou UV radiaci u riznych genotypl jeCmene, které vykazuji
rozdilnou citlivost vici svétlem indukovanému oxidativnimu stresu.

Vysledky:
Clénky v impaktovanych ¢asopisech

1. Robson T.M,, Klem K., Urban O., Jansen M.A.K.: Re-interpreting plant morphological responses
to UV-B radiation. Plant, Cell and Environment 38(5), 856-866, 2015.

2. Sebela D., Olejni¢kova J., Sotolaf R., Vrchotova N., T¥iska J.: Towards optical detection of
Plasmopara viticola infection in the field. Journal of Plant Pathology: 96, 309-320, 2014. (¢lanek
v periodiku)

3.  Klem K., Holub P., Stroch M., Nezval J., Spunda V., Tfiska J., Urban O., Jansen M., Robson M.:
Effect of accumulation of flavonols induced by UV and PAR radiation on the sensitivity to the
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following high light stress in two barley varieties. Plant Physiology and Biochemistry, 93, 74-83,
2015.

Clanky v impaktovanych Easopisech vzniklé na zdkladé pfimé spoluprdce v rdmci dané COST aktivity

4. Del-Castillo-Alonso M.A., Castagna A., Csepregi K., Hideg E., Jakab G., Jansen M.A.,, ... &
Monforte L.: Environmental factors correlated with the metabolite profile of Vitis vinifera cv.
Pinot Noir berry skins along a European latitudinal gradient. Journal of Agricultural and Food
Chemistry 64(46), 8722-8734, 2016.

5. Castagna A,, Csepregi K., Neugart S., Zipoli G., Vecefova K., Jakab G., ... & Nuifez-Olivera E.:
Environmental plasticity of Pinot noir grapevine leaves: A trans-European study of morphological
and biochemical changes along a 1,500-km latitudinal climatic gradient. Plant, Cell and
Environment 40(11), 2790-2805, 2017.

i
L

LD13031 - Stanoveni interakci mezi emisi volatilnich organickych latek a koncentraci ozénu v
lesnim ekosystému za extrémnich klimatickych podminek

Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Projekt navazoval na mezinarodni aktivitu COST Action FP1106 — ,STReESS — Studying Tree Responses
to extreme Even : A SynthesiS”. Cilem projektu bylo pfispét k porozuméni tlohy volatilnich
organickych latek biogenniho plvodu (BVOC) pfi ochrané rostlin pred poskozenim v pribéhu
pusobeni extrémnich klimatickych udalosti. JelikoZ emise BVOC potencuji produkci ozénu, mize byt
na jedné strané Zadouci redukovat emise téchto latek, zejména u velmi rozsitenych druh( drevin jako
je napf. smrk ztepily. Na druhé strané vSak emise BVOC mohou napomdhat rostlinam pfi vyrovnavani
se s extrémnimi klimatickymi podminkami a mliZze byt proto Zadouci péstovat klony se zvysenou
emisi BVOC, tj. se zvy$enou rezistenci k abiotickym stresovym podminkam. Regenf projektu bylo
realizovano formou péti dil¢ich cilG: (V001) vytvoreni metodiky soubé&Zného stanoveni rychlosti
asimilace CO2 a emisi pomoci BVOC, (V002) popis sezénni zmény v emisich BVOC u smrku ztepilého,
(V003) popis emisi BVOC indukovanych plisobenim ozénu a teploty, (V004) popis konstitutivnich a
stresem indukovanych emisi BVOC, (V005) validace model( sekvestrace CO2, zejména model(
popisujicich emise BVOC.

Vysledky:
Clanky v impaktovanych casopisech

1. Guidolotti, G., Rey, A., Medori, M., & Calfapietra, C. (2016). Isoprenoids emission in Stipa
tenacissima L.: Photosynthetic control and the effect of UV light. Environmental Pollution,
208, 336-344.

2. Pallozzi, E., Guidolotti, G., Ciccioli, P., Brilli, F., Feil, S., & Calfapietra, C. (2016). Does the novel
fast-GC coupled with PTR-TOF-MS allow a significant advancement in detecting VOC
emissions from plants?. Agricultural and Forest Meteorology, 216, 232-240.
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3.

Kramal, K., Mikuska, P., Vecerova, K., Urban, O., Pallozzi, E., & Vecefa, Z. (2016). Wet effluent
diffusion denuder: The tool for determination of monoterpenes in forest. Talanta, 153, 260-
267.

Esposito, R., Lusini, I., VeCefova, K., HoliSov4, P., Pallozzi, E., Guidolotti, G., ... & Calfapietra, C.
(2016). Shoot-level terpenoids emission in Norway spruce (Picea abies) under natural field
and manipulated laboratory conditions. Plant Physiology and Biochemistry, 108, 530-538.
Guidolotti, G., Calfapietra, C., Pallozzi, E., De Simoni, G., Esposito, R., Mattioni, M., ... &
Brugnoli, E. (2017). Promoting the potential of flux-measuring stations in urban parks: An
innovative case study in Naples, Italy. Agricultural and Forest Meteorology, 233, 153-162.
Nogues, ., Medori, M., Fortunati, A., Lellei-Kovdcs, E., Kroel-Dulay, G., & Calfapietra, C.
(2018). Leaf gas exchange and isoprene emission in poplar in response to long-term
experimental night-time warming and summer drought in a forest-steppe ecosystem.
Environmental and Experimental Botany, 152, 60-67.

Cldnky v konferenénich sbornicich (plnohodnotné, uvedené na Web of Science)

7.

HoliSov3a, P., Vecefova, K., Pallozzi, E., Guidolloti, G., Esposito, R., Calfapietra, C., & Urban, O.
Comparison of emissions of biogenic volatile organic compounds from leaves of three tree
species. Global ChanGe: a Complex ChallenGe, 126.

Vecerova, K., HoliSova, P., Pallozzi, E., Guidolloti, G., Calfapietra, C., & Urban, O. Effects of
vegetation season and needles’ position in spruce canopy on emissions of volatile organic
compounds. Global ChanGe: a Complex ChallenGe, 130.

89



	COST CZ Závěrečné hodnocení programu mezinárodní spolupráce ve výzkumu a vývoji COST CZ strana 1
	COST CZ-vyhodnocení

