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D. Bibliometrická analýza výsledků VaV
Bibliometrická analýza, tj. hodnocení počtu publikací a jejich citací, se v posledních letech přes veškeré výhrady vůči objektivnosti, metodice a jiným jejím aspektům stala nedílnou součástí dokumentů hodnotících úroveň výzkumu v členských zemích OECD a samozřejmě i v Evropské unii. Rozvojem metodik bibliometrického hodnocení a interpretace jeho výsledků se v zahraničí zabývají početné skupiny odborníků, jsou pořádány četné konference a semináře o problematice biblio-metrického hodnocení. Renomované vědecké časopisy v zahraničí často uvádějí žebříčky (top-ten) výzkumných pracovníků jednotlivých vědních oborů dle počtu publikací či počtu citací. Zveřejňovány jsou žebříčky pracovišť jednotlivých vědních oborů.

Nejznámějším a nejužívanějším zdrojem dat pro bibliometrické hodnocení jsou informace získávané a uspořádávané Ústavem pro vědecké informace (Institute for Science Information – ISI, s nynějším názvem Thomson ISI() v USA. Ústav sleduje a pravidelně hodnotí několik tisíc vědeckých časopisů z celého světa. Vzhledem k časové, personální a tím i finanční náročnosti ústav poskytuje informace a produkty pro jejich zpracování převážně za úplatu.

Přístup odborné veřejnosti k bibliometrické analýze v Česku byl a doposud je spíše zdrženlivý. Lze však konstatovat, že odpor vůči bibliometrickému hodnocení spíše slábne. Bibliometrické hodnocení na úrovni států bylo součástí analýz, které byly předloženy vládě a které vláda schválila v letech 1999, 2002 a 2003. Zástupci výzkumných pracovišť z podnikové sféry, kteří působili v pracovních skupinách pro přípravu uvedených analýz, jsou zárukou toho, že analýzy byly prováděny odborně, objektivně a zjištěné výsledky nebyly interpretovány byrokraticky.

Bibliometrické analýzy výsledků VaV v roce 2004 a 2005 jsou založeny na produktu firmy ISI Thomson „ National Science Indicators, 19981–2004, Standard Version“, který v obou letech zajistila Rada pro výzkum a vývoj. Standardní verze obsahuje počty publikací a citací v časopisech sledovaných firmou Thomson ISI. V současné době je sledováno cca 5 900 odborných časopisů z oblasti přírodních věd, 1 700 z oblasti společenských věd a 1 130 z oblasti humanitních věd a věd o umění. Všechny sledované časopisy mají zaveden systém odborných recenzí. Nejde samozřejmě o veškeré odborné časopisy publikované ve světě, ale soubor časopisů sledovaný Thomson ISI je dostatečně reprezentativním výběrem pro hodnocení úrovně. Hodnoceny jsou publikace a citace více než 170 zemí. Česká republika je do hodnocení zařazena od roku 1994. Standardní verze hodnotí publikace a citace ve 24 vědních oborech. Podrobnější a nákladnější verze Deluxe hodnocení provádí ve 105 dílčích vědních oblastech.
Každý z 23 vědních oborů a multidisciplinárního oboru je vymezen souborem časopisů dle metodiky Thomson ISI. Články publikované ve víceoborových časopisech, jakými jsou např. Science a Nature jsou přiřazeny ke konkrétním vědním oborům. Takto vymezené obory se v řadě případů více či méně liší od vědních oborů dle metodologie vědy. Např. výzkumní pracovníci z oboru zemědělských věd publikují své výsledky i v jiných časopisech než těch, které byly přirazeny k tomuto oboru. Přesně vzato jde tedy o hodnocení „bibliometrického oboru“, ne o hodnocení vědního oboru jako takového. Viz i poznámka za souborem grafů D.3.2.

Předkládaná analýza hodnotí:

· Srovnání vybraných zemí a Česka podle relativního počtu publikací zařazených do databází NSI
· Srovnání vybraných zemí a Česka podle relativního počtu citací zařazených do databází NSI
· Srovnání vybraných zemí a Česka podle relativního citačního indexu země
· Vývoj relativního citačního indexu Česka v období 1994–2004
· Srovnání úrovně vědních oborů Česka a vybraných zemí podle relativního citačního indexu oboru v období 2000–2004
· Vývoj relativního citačního indexu vědních oborů a počtu publikací v Česku v období 2000 až 2004
D.1
Srovnání vybraných zemí a Česka podle relativní produkce publikací (roční průměr z období 2000–2004)
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	Zdroj dat:
	Thomson ISI( National Science Indicators (NSI),1981–2004

	Definice:
	RPP je zkratka pro ukazatel relativní produkce publikací, který udává počet publikací vyprodukovaných výzkumem dané země, které připadají na 1000 obyvatel dané země

	Poznámka:
	Podrobné definice ukazatelů a metodika hodnocení jsou k dispozici na adrese www.thomson.com/scientific/scientific/jsp


Komentář:
(1) Ukazatel produkce vědeckých odborných publikací umožňuje srovnávat bibliografické výstupy té části výzkumu dané země, kde je hlavním výsledkem nový poznatek, který se rozšiřuje formou vědecké odborné publikace. Jde především o části výzkumu, které jsou podle třídění uváděného v příručce Frascati (Hodnocení vědeckých a technických činností, OECD, Paříž 2002) označovány jako základní výzkum a část výzkumu aplikovaného. Ukazatel prosté produkce publikací znevýhodňuje země menší, které mají menší rozsah výzkumu, než země velké. Proto je spravedlivější používat pro srovnávání zemí ukazatel Relativní produkce publikací, který zavádí korekci na velikost země přepočtem na 1000 obyvatel dané země. Produkce publikací je kvantitativní ukazatel, který ale nevypovídá o kvalitě publikací.

(2) Česko je v našem případě srovnáváno podle ukazatele RPP v souboru 15 vybraných zemí a EU. Mezi vybranými zeměmi jsou velmoci, technologicky vyspělé evropské země, země s vysoce efektivní vědou, technikou a inovacemi, sousední země a Řecko. Jako standard pro srovnávání může posloužit hodnota průměru ukazatele pro EU.
(3) Z hodnocených zemí jsou všechny členské země EU-15 nad průměrem EU-15 (0,77), všechny hodnocené nové členské země EU potom pod tímto průměrem. Více než jednu publikaci na 1000 obyvatel a rok vykazují Dánsko (1,46 publikace /1000 obyv. rok), Finsko, Nizozemsko a Spojené království.
(4) Ve sledovaném období zaujímalo Česko v třídění podle hodnoty ukazatele RPP uspořádaném v sestupném pořadí v souboru 15 vybraných zemí a jednom regionu páté místo od konce s hodnotou RPP = 0,45. Je to o něco více než polovina hodnoty uváděná jako průměr EU (RPP = 0,74). Polsko vykazuje výrazněji nižší hodnotu ukazatele RPP. V porovnání s analýzou VaV 2004, v které byl hodnocen roční průměr za období 1999–2003, se hodnoty ukazatelů pro Česko i EU-15 mírně zvýšily (u Česka z 0,42 na 0,45, u EU-15 z 0,74 na 0,77). Odstup Česka za průměrem EU-15 se tedy v podstatě nezměnil.
(5) Je nutné konstatovat, že porovnání na bázi přepočtu na 1000 obyvatel nejsou v případě výraznějších rozdílů v počtech výzkumných pracovníků, resp. výdajů na VaV zcela objektivní. Z grafů A.1.2 v kapitole A vyplývá, že Česko má cca 2x méně výzkumných pracovníků než průměr EU-15. Přepočte-li produkce publikací na počet výzkumných pracovníků, potom Česko s hodnotou RPP = 0,90 mírně předstihuje průměr EU-15 s RPP =0,77.

(6) Pozoruhodné jsou hodnoty ukazatele RPP u Dánska, Finska a Nizozemska, které dosahují téměř dvojnásobné hodnoty průměru zemí EU. Jde o země s vyspělým a plně funkčním vědním systémem, který spolu s jeho kvalitním řízením a efektivním financováním umožňuje dosahovat nadprůměrných výsledků nejen v základním a aplikovaném výzkumu.

(7) Relativně nízká hodnota ukazatele pro Japonsko potvrzuje jednak nižší podíl základního výzkumu v systému VaV v Japonsku, jednak odlišné zvyklosti této části japonského VaV se zvýšenou ochranou autorských práv a nižší publikační aktivitou. V posledních letech sice dochází ke zvyšování podílu základního výzkumu, ke zvýšení ukazatele relativní produkce publikací dojde až po několika rocích.
D.2
Srovnání vybraných zemí a Česka podle relativní produkce citací (roční průměr z období 2000–2004)
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	Zdroj dat:
	Thomson ISI( National Science Indicators (NSI),1981–2004

	Definice:
	RPC je zkratka pro ukazatel Relativní produkce citací, který udává počet citací těch publikací, které byly vyprodukované výzkumem dané země, připadající na 1000 obyvatel dané země.

	Poznámka:
	Podrobné definice ukazatelů a metodika hodnocení jsou k dispozici na adrese www.thomson.com/scientific/scientific/jsp


Komentář:

(1) Pro ocenění kvality publikace se používá počet jejích citací, který s jistými omezeními (nelze např. srovnávat počty citací prací v různých oborech navzájem) vypovídá o zájmu světové vědecké komunity o danou práci. Stejně jako u produkce publikací by ukazatelem celkové produkce citací byly znevýhodněny malé země a proto se používá ukazatel Relativní produkce citací.

(2) Stejně jako u relativní produkce publikací jsou i u tohoto ukazatele všechny nové členské země EU-15 a dále Řecko i Japonsko výrazně pod průměrem EU-15. Rozdíly mezi třemi nejlepšími a třemi nejhoršími u sledovaných zemí jsou výrazně vyšší než u ukazatele relativní produkce publikací. Vyjádřeno jinak, zaostávání nových členských zemí EU za nejlepšími ze sledovaných členských zemí EU-15 je výrazně vyšší.

(3) Česko, Slovensko a Polsko uzavírají v tabulce v sestupném pořadí 15 vybraných zemí a EU v třídění podle hodnoty ukazatele RPC.

(4) Pro tento ukazatel platí stejné metodické výhrady jako vůči ukazateli relativní produkce publikací (bod (5) komentáře k předcházejícímu grafu D.1). Při porovnání průměru EU-15 a Česka po přepočtu na počet výzkumných pracovníku dostaneme pro RPC Česka hodnotu cca 2,7. Zaostávání za průměrem EU-15 (RPC = 3,57) je potom nižší, ale ještě stále významné.
(5) V čele pořadí jsou, stejně jako u relativního počtu publikací, Dánsko, Finsko a Holandsko s hodnotou ukazatele RPC více než dvojnásobnou oproti průměru zemí EU. Publikační aktivity v těchto zemích mají vysokou úroveň, v Nizozemsku a Dánsku navíc i dlouholetou tradici.
(6) Za Česko lze tedy při respektování počtu výzkumných pracovníků ke grafům D.1 a D.2 konstatovat, že produkce publikací v Česku je o něco vyšší než průměr EU-15. V produkci citací, tedy v kvalitě publikací, je výkonnost Česka nižší než průměr EU-15.

D.3.1
Srovnání vybraných zemí a Česka podle relativního citačního indexu země (období 2000–2004)
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	Zdroj dat:
	Thomson ISI( National Science Indicators (NSI),1981–2004

	Definice:
	RCI je zkratka ukazatele Relativní citační impakt země (regionu), který je definován jako podíl citačního impaktu dané země (regionu) a citačního impaktu světové databáze (citačního rejstříku) Thomson ISI. Citační impakt země (regionu) vyjadřuje průměrný počet citací, připadajících na jednu publikaci vyprodukovanou výzkumem dané země (regionu) v letech 2000–2004 bez rozdílu oborů. Ukazatel RCI porovnává úroveň bibliometrické kvality publikací dané země (regionu) s úrovní průměru bibliometrické kvality publikací světové databáze Thomson ISI udávanou pro roky 1999–2003.

Hodnota RCI = 1 znamená, že  daná země (region) má stejnou úroveň bibliometrické kvality publikací, jako je úroveň průměru bibliometrické kvality publikací databáze Thomson ISI. Pro RCIO > 1 jde o úroveň nadprůměrnou, zatímco pro RCIO < 1 jde o úroveň podprůměrnou.

	Poznámka:
	Podrobné definice ukazatelů a metodika hodnocení jsou k dispozici na adrese www.thomson.com/scientific/scientific/jsp


Komentář:
(1) Aby bylo možné přímo srovnávat bibliometrickou kvalitu publikací bez přepočtu na počet obyvatel (který vzhledem k různému podílu vědců v jednotlivých zemích přináší určité zkreslení), je zaveden nejvíce používaný ukazatel Relativní citační impakt. V tomto případě jde o relativní citační impakt dané země (viz definice), na stejném principu je založen relativní citační impakt oboru (viz dále).

(2) Výsledky sledovaných zemí jsou obdobné jako u ukazatelů D.1 a D.2. Nové členské země EU a dále Řecko a Japonsko mají RCI nižší než je hodnota pro světovou databázi jako celek. Členské země EU-15 a USA mají tento ukazatel naproti tomu vyšší.

(3) Česko následované Slovinskem, Polskem a Slovenskem uzavírají pořadí 15 vybraných zemí a EU sestavené sestupně podle hodnot ukazatele RCI. V čele pořadí s vysoce nadprůměrnou hodnotou ukazatele RCI jsou USA následované Dánskem a Nizozemskem. Země na druhém a třetím místě jsou geograficky i populačně rozdílné, avšak společné oběma je, že jsou v řadě oborů vedoucími zeměmi v úrovni provádění výzkumu.

(4) Bibliometrická kvalita publikací, především základního výzkumu, je pro země EU-15 jako celku (1,07) blízká úrovni průměru bibliometrické kvality všech publikací bez rozdílu oborů světové databáze (světového standardu) v daném období 2000–2004. Česko dosahuje pouze 65 % této úrovně, zatímco Dánsko vykazuje 138 % a USA 143 % světového standardu. 

(5) Ostatní vybrané vyspělé země jako Spojené království, Finsko, Německo, Rakousko a Francie vykazují nadprůměrné hodnoty ukazatele RCI. Příčiny zaostávání Japonska jsou uvedeny v bodě (7) komentáře ke grafu D.1.
D.3.2
Vývoj relativního citačního indexu Česka v období 1994–2004
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	Zdroj dat:
	Thomson ISI( National Science Indicators (NSI),1981–2004

	Definice:
	Roční bibliometrická kvalita publikací je vyjádřena ukazatelem RCI (definice ukazatele RCI viz tabulku D.3.1) pro publikace a jejich citace vyprodukované výzkumem Česka pro každý uvedený rok.

	Poznámka:
	Podrobné definice ukazatelů a metodika hodnocení jsou k dispozici na adrese www.thomson.com/scientific/scientific/jsp


Komentář:
(1) V produktu Thomson ISI došlo ke zvýšení ukazatele v letech 1994 až 2003 o jednu až dvě setiny, např. pro rok 2000 uváděl loňský produkt hodnotu 0,68, kdežto v produktu letošním má ukazatel hodnotu 0,70.

(2) Časová závislost ukazatele RCI pro Česko má pro rok 1994 hodnotu rovnou polovině světového standardu (stav databáze Thomson ISI). Od té doby se hodnota RCI pro Česko v ročních intervalech až do současnosti trvale zvyšuje (s výjimkou roku 2002) a pro rok 2004 má hodnotu 0,91.

(3) Lze usuzovat, že trvale se zvyšující bibliometrická kvalita publikací je odrazem provedených strukturálních změn především v oblasti základního výzkumu v průběhu transformace českého výzkumu a vývoje na počátku 90. let minulého století. Zřejmě se zvyšuje důraz na kvalitu prováděného výzkumu, vede se efektivní publikační politika, roste mezinárodní spolupráce především díky zapojování našich výzkumných pracovníků do rámcových programů EU.

D.3.3
Srovnání úrovně vědních oborů Česka a vybraných zemí podle relativního citačního indexu oboru v období 2000–2004
	Zdroj dat:
	Thomson ISI( National Science Indicators (NSI),1981–2004

	Definice:
	RCIO je zkratka ukazatele Relativní citační impakt vědního oboru země, který je definován jako podíl citačního impaktu oboru dané země (regionu) a citačního impaktu stejného vědního oboru světové databáze (citačního rejstříku) Thomson ISI. Jde o publikace a jejich citace vyprodukované výzkumem daného oboru v Česku v daném období. RCIO porovnává úroveň bibliometrické kvality publikací daného vědního oboru v dané zemi (regionu) s úrovní světového průměru bibliometrické kvality publikací stejného vědního oboru v daném časovém období.

Hodnota RCIO = 100 znamená, že vědní obor v dané zemi (regionu) má stejnou úroveň bibliometrické kvality publikací, jako je úroveň světového průměru bibliometrické kvality publikací stejného oboru. Pro RCIO > 100 jde o úroveň nadprůměrnou, zatímco pro RCIO < 100 jde o úroveň podprůměrnou.

	Poznámka:
	Podrobné definice ukazatelů a metodika hodnocení jsou k dispozici na adrese www.thomson.com/scientific/scientific/jsp


RCIO–Zemědělské vědy
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RCIO–Biologie a biochemie
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RCIO–Klinická medicina
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RCIO–Počítačové vědy
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RCIO–Ekologie a životní prostředí
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RCIO-Ekonomie a obchod
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RCIO-Vzdělávání
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RCIO–Inženýrství
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RCIO–Vědy o Zemi
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RCIO-Chemie
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RCIO-Imunologie
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RCIO–Právní vědy
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RCIO–Materiálové vědy
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RCIO-Matematika
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RCIO-Mikrobiologie
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RCIO – Molekulární biologie a genetika
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RCIO–Multidisciplinární obory
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RCIO – Neurovědy a vědy o chování
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RCIO-Farmakologie
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RCIO-Fyzika
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RCIO–Botanika a zoologie
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RCIO–Psychologie a psychiatrie
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RCIO–Společenské vědy
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RCIO–Vědy o vesmíru
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	Poznámka:
	Klasifikace vědních oborů je v produktu NSI založena na principu kategorizace používané s jistými modifikacemi ISI v periodiku Current Contents. Jednotlivé publikace jsou rozděleny do vědních oborů na základě reference časopisů, ve kterých jsou publikovány. V použitém nástroji NSI (standardní verzi) je každý časopis zařazen do jednoho z 24 vědních oborů. Proto je definice vědních oborů účelově bibliometrická a není založena striktně na definičním vymezení vědního oboru používaném v metodologii vědy.


Komentář:
(1) Ukazatelem RCI je hodnoceno 24 oborů. Z bilance umístění sledovaných zemí vyplývá následující tabulka „četnosti umístění“.

	Země
	Počty umístění na

	
	prvních třech místech
	posledních třech místech

	USA
	20
	

	Nizozemsko
	13
	

	Dánsko
	11
	2

	Spojené království
	8
	

	Česko
	-
	11

	Slovinsko
	-
	11

	Polsko
	-
	15

	Slovensko
	-
	19


Převaha USA není překvapivá. Umístění Nizozemska, Dánska a Spojeného království je rovněž v souladu s celkovými ukazateli relativní produkce publikací (graf D.1) a relativní produkce citací (graf D.2).
(2) V Česku mezi 24 sledovanými vědními obory podle uvedených kritérií zaujímají přední postavení tři vědní obory s hodnotami ukazatele RCIO okolo 100. Jsou to matematika (108), inženýrství (100) a klinická medicína (99). Další tři vědní obory vykazují hodnoty ukazatele vyšší než tři čtvrtiny světového průměru – jsou to fyzika (87), materiálové vědy (86) a chemie (84). Odstup za nejvyspělejšími zeměmi je však značný, tyto tři vědní obory (v Česku považované za obory s velmi dobrou úrovní), jen o málo převyšují polovinu hodnoty ukazatele předních zemí. Např. v oboru fyzika je Česko na posledním místě ve skupině zemí zařazených do analýzy VaV 2005.
(3) Dalších 6 vědních oborů má z hlediska tohoto ukazatele úroveň značně podprůměrnou – nižší než polovina světového standardu (a než cca třetina hodnoty nejvyspělejších zemí). Patří mezi ně zemědělské vědy (48), biologie a biochemie (47), společenské vědy (34), psychologie a psychiatrie (34) a poslední v pořadí ekonomie (15).

(4) U vědních oborů vzdělávání (51) a právní vědy (22) při extrémně nízkém počtu zařazených publikací (ročně méně než 5 – viz D.3.4) lze jen těžko provádět jakákoliv porovnání.

D.3.4
Vývoj relativního citačního indexu vědních oborů a počtu publikací v Česku v období 1995–2004
Zemědělské vědy-RCIO
počty publikací
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Biologie a biochemie-RCIO
počty publikací
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Klinická medicína-RCIO
počty publikací


[image: image33.wmf]94

77

89

79

105

126

94

101

106

132

0

100

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004



 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image34.wmf]201

217

284

269

305

337

420

392

560

489

0

100

200

300

400

500

600

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004


Počítačové vědy–RCIO
počty publikací
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Ekologie a životní prostředí-RCIO
počty publikací
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Ekonomie a obchod–RCIO
počty publikací


[image: image39.wmf]2

4

5

4

10

9

18

21

10

25

0

100

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004



 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image40.wmf]56

49

69

52

104

103

98

122

69

86

0

100

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004


Vzdělávání–RCIO
počty publikací
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Inženýrství–RCIO
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Vědy o Zemi–RCIO
počty publikací
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Chemie–RCIO
počty publikací
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Imunologie–RCIO
počty publikací
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	Zdroj dat:
	Thomson ISI( National Science Indicators (NSI),1981–2004


Komentář:
(1) Podstatné pro charakteristiku bibliometrické kvality publikací daného oboru je nejen srovnání relativního citačního impaktu oboru v Česku s hodnotami tohoto ukazatele ve vybraných zemích (viz grafy D.3.3), ale i vývoj ukazatele v uplynulých deseti letech. V levém sloupci jsou uvedeny hodnoty RCIO pro 24 vědních oborů, v pravém počty publikací v daném oboru (čím menší je počet publikací, tím menší mají hodnoty RCIO vypovídací schopnost – jedna nebo několik málo hojně citovaných publikací pak působí dojmem vysoké kvality oboru jako celku) Viz i bod (4) komentáře ke grafům D.3.3. Nízký počet publikací je právě příčinou značných změn RCIO u vzdělávání i právních věd.

(2) Většina oborů s výrazným pozitivním trendem hodnoty ukazatele RCIO jsou zároveň obory s jeho absolutně vysokou hodnotou – klinická medicína, inženýrství a materiálové vědy. V matematice hodnota RCIO v podstatě stagnuje, ale na vysoké hodnotě. Další obory s vysokou absolutní hodnotou RCIO mají pomalejší tempo růstu (chemie, fyzika), avšak při značném počtu publikací. Souhrnně lze konstatovat, že podle uvedených kritérií patří tyto obory mezi nejlepší v Česku.

(3) Značně vysoké tempo růstu, ale z počátečních nízkých hodnot, vykazují ekologie, botanika a zoologie a neurovědy. O něco nižší, stále však dobré tempo růstu mají vědy o Zemi, vědy o vesmíru a (se značnými meziročními výkyvy) psychologie a psychiatrie. U těchto vědních oborů se postupně daří zmenšovat kvalitativní odstup od vyspělých zemí.

(4) Počítačové vědy je obtížné hodnotit. V roce 1998 byl ukazatel RCIO enormně vysoký, naopak v letech 1999, 2000 a 2002 klesnul oproti rokům předcházejícím a od roku 2002 opět roste. Bude třeba vývoj zhodnotit za delší časové období.

(5) U zbývajících vědních oborů bibliometrická kvalita publikací ve sledovaném období roste velmi nepatrně, navíc z nízkých počátečních hodnot, nebo dokonce klesá a odstup od ostatních zemí se zvyšuje. To neznamená, že v Česku nejsou v těchto oborech špičkové týmy publikující práce na světové úrovni, ale většina publikovaných prací z těchto oborů má ve světě malý ohlas.
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