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PROC JSOU BLESKY
KLIKATE

Letos Cesko zaznamenéva neobvyklé mnozZstvi bleski, kterym
pfeje uz dlouho trvajici horké pocasi. Jak se rodi tihle nebesti
poslové, ¢im hrozi a jak se pfed nimi chranit?

Text:

Jaroslav Petr

byl co do poctu bleski a sily bou-

fek zcela mimofadny - jen v prv-
ni ptilce mésice zaznamenali meteorologové
nad ¢eskym tzemim vice neZ 150 000 bleskd.
O dva roky dfive takovy pocet zaznamenaly pii-
stroje za cely mésic Cerven. I v poslednich tyd-
nech prichdzeji varovani pred bliZicimi se sil-
nymi bourkami mélem obden a s nimi i obavy
Z jejich néasledka.

Blesky nahénély lidem odjakziva hrtizu. Nasi
predkové veéfili, Ze je z nebes metaji ta nej-
mocnéjsi bozZstva. Ve starém Egypté mél boute
a blesky v referatu spolecné s chaosem a nésilim
btih Seth. Sumerové svéfili veskeré déni na oblo-
ze vcetné bleskt Mardukovi. V panteonu sta-
rych Slovanti pfipadly blesky na starost Peruno-
vi aVikingové je povaZovali za tider kladiva boha
Thora. V antickém Recku sesilal na zem bourky
Zeus a v Rimé jeho protéjsek Jupiter.

Az mnohem pozdéji zacali lidé na blesky
nahliZet jako na pfirodni silu. Spekulace o tom,
Ze blesk je ve své podstaté mohutné elektrickd
jiskra, zacaly mezi ucenci kolovat v poloviné 18.
stoleti. Néktefi se to pokusili ovéfit experimen-
tem. V kvétnu roku 1753 vypustil fyzik Jacques
de Romas pobliZ jihofrancouzském Néracu
do boutkového mrac¢na velkého draka omota-

etni boutky letos prisly neobvyk-
I le brzy uz kvétnu. Zacatek cervna

V roce 1752 experimentoval Benjamin
Franklin s elektfinou v mracich a
prokazal, Ze z ni pochazeji blesky.
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ného dratem. S nad$enim sledoval az tfi metry
dlouhé jiskry, které z tohoto ,létajictho hromo-
svodu“ srdely, dokud ho nékteré z vybojti neza-
sahly. Pro dalsi experimenty pak pfijal celou
fadu bezpecnostnich opatfeni. Daval si napii-
klad pozor, aby nestal ve vodé, a dratu vedou-
ctho k draku uzZ se dotykal jen sklenénou tyci.

Rusky fyzik Georg Wilhelm Richmann takové
Stésti nemél. Ucenec némeckého ptivodu ute-
kl 6. srpna roku 1753 ze zasedani petrohradské
akademie véd, aby se pokusil stdhnout elektricky
vyboj z bliZicich se boutkovych mracen. Ke zvéc-
néni vysledkd experimentu narychlo povolal ryt-
ce. Ten se tak stal svédkem tragédie, pri které
z Richmannovy aparatury vystoupil kulovy blesk
a fyzika na misté usmrtil. Nasledna exploze zde-
vastovala celou Richmannovu laboratof.

Nejveétsi slavu ziskal experimenty s elektfinou
z boutkovych mracen americky politik a uce-
nec Benjamin Franklin. Tomu uc¢arovala elek-
tfina uz v roce 1745, a tak proménil svou fila-
delfskou domdacnost na jednoduchou laborator
a zacal v ni experimentovat s tehdejs$i novinkou
Leidenskou ldhvi. Zadhy preSel k badani pod
§irou oblohu, protoZe ho neodolatelné pfitaho-
valy blesky.

V Cervnu roku 1752 privéazal Franklin Zelez-
nou ty¢ k velkému draku a vypustil ho na tlus-
té hedvabné niti do bourkovych mracen nad
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meéstem. K téhle krajné nebezpecné hie ptizval
i syna Williama. Ani jednomu z Franklint se
tehdy jako zdzrakem nic nestalo. Reakce oby-
vatel Filadelfie na jejich riskantni pokusy byla
vSak tak silnd, Ze Benjamin Franklin od dalsich
podobnych experimentti upustil. Vroce 1760 si
kritiky aspon z¢asti udobfil montaZi tyCovych
hromosvodt na nékteré filadelfské budovy.

Cesky knéz Prokop Divi$ postavil v roce 1754
v Pfiméticich u Znojma svtij ,povétrnostni
stroj“ vybaveny 400 hroty na ,odsavani elektfi-
ny z oblak®. O Sest let pozdéji mu ho rozezle-
ni vesnicané znicili v pfesvédcenti, Ze rozhani
mraky a vyvoldva sucho a nedrodu.

Nabitd mracna
Boutrkovy mrak je do krajnosti nabity statickou
elektfinou a bleskem se tohoto naboje zbavu-
je. Detaily procest, kterymi se mracna nabi-
jeji, stale hali tajemstvi. Zakladni predstavu
o vzniku bleskti si v§ak néslednici de Romase,
Richmanna, Franklina ¢i DiviSe uz udélali.

V horkém dni se vzduch nad zemi ohfiva
a stoupa vzhiiru. Unési s sebou vodni paru, kte-
réd s narustajici vyskou a klesajici teplotou kon-
denzuje do drobnych kapicek. V jesté vétsich
vyskach kapicky mrznou a méni se na ledo-
vé krystaly. Vznikaji mrac¢na, v kterych kapén-
ky i krystaly vifi, a pfitom se srazeji. Pfi vzdjem-
nych kolizich ztraceji molekuly vody zdporné
nabité elektrony a samy se nabijeji kladné.
Elektricky néboj se generuje i pfi proméné
kapicek vody na krystalky ledu.

REKORDNI URODA
BLESKU

Jihoindicky stat Andhrapradés zazil
24. dubna letoSniho roku rekordni
bourky, pri kterych bylo béhem 13
hodin zaznamenano 36 749 blesk.
Neobvykle vysoka ,,uroda“ je patrna
ve srovnani s béznou bilanci, ktera
se v této Casti svéta pohybuje kolem
30 000 blesk{ za mésic.

V Indii jsou bourky bézné v obdobi
monzunovych dest, které

zatina v ervnu a trva az do zari.

V Andhrapradési viak neni neobvykly
nardst bourek jesté pfed monzunem.
Bourkova mracna tam obvykle
nepokryvaji Gzemi o priméru vétsim
nez 15 kilometrd. Tentokrat se viak
vytvorfila mohutna bourkova mracna
nad tzemim o priméru pies 200
kilometrd. Blesky této extrémné
silné bourky zabily devét lidi véetné
devitiletého dévcatka. Nékteri védci
davaji rekordné intenzivni bourku

do souvislosti s globalnim oteplenim,
protoZe stoupajici teploty vedou

k posileni vzestupnych proudt
vzduchu nad rozpalenou krajinou

a ke vzniku silnéjSich elektrickych
nabojli v oblacich.
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Kladné nabité ¢éstice se hromadi v horni ¢as-
ti mraku, zaporné nabité prevaZzuji v jeho spod-
ni ¢asti. Toto , déleni ndboji“ probihajici vyso-
ko nad nasimi hlavami je patrné i na zemském
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povrchu. ProtoZe se souhlasné nabité castice
silné odpuzuji, ,tla¢i“ silny zdporny néboj ze
spodni strany mrakt na elektrony na zemském
povrchu a ,,zamackava“ je stale hloubéji. Zem,
budovy, stromy, ale i lidé tak ziskavaji kladny
ndaboj. Nartstajici rozdil mezi kladnym nédbo-
jem zemé a zapornym nébojem spodni strany
mracna otevird cestu ke vzniku blesk.
Vzduch m4é dobré izola¢ni vlastnosti a pie-
skoceni vyboje mezi mrakem a zemi klade
tuhy odpor. Jak v3ak rozdil v nédbojich mra-
ku a zemé roste, za¢nou se z molekul plynt
v ovzdusi odtrhavat elektrony a plyny ziska-
vaji kladny néboj. Takto vznikla sméska nabi-
tych ¢astic klade prtichodu vyboje stdle mensi
odpor. Nakonec uz se elektrony na spodnf stra-
né mracna neudrZi a hrnou se rychlosti kolem
100 kilometrti za sekundu k zemi. Vzduchem se
pohybuji po klikaté dréze, které sleduje mista
s necistotami a prachovymi ¢asticemi, protoZe
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neéjsi“. Vzduch poznamenany priichodem elek-
tront vydava slabé fialovou zéfi. Ta je vSak pou-
hou pfedehrou k mnohem impozantnéjsimu
divadlu, protoZe elektrony razi ve vzduchu ces-
ticku, po které pobézi blesk.

Prival elektronti z mraku zamackévé do zemé
dalsi elektrony. Zemé, budovy, stromy i vSe Zivé

tak ziskavaji jesté silnéjsi kladny nédboj, ktery
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BABI LETO MA STEJNY
POHON JAKO BLESKY

Nardstajici rozdil v naboji
zemského povrchu a mracen
muZe nakonec vyustit v boufku

s blesky. Néktefi tvorové jsou

ke zménam v rozloZeni nabojl

v atmosféfe velmi citlivi a svij
Helektricky smysl“ vyuzivaji pri
dulezitych rozhodnutich. PatFi

k nim pavouci plachetnatky, které
zname jako ,,babi |éto*. Balon
utkany z lehoucké pavuciny je
nékdy vynese az do vysky Ctyr
tisic metrli a transportuje je

na vzdalenost i nékolika stovek
kilometrd. Pfirodovédci dlouho
predpokladali, Ze pavouci se
nechavaji unaset vétrem. Jenze

uZ Charles Darwin si na své cesté
kolem svéta vSiml, Ze na palubé,
lanovi, rahnech a plachtach lodi
Beagle trcici uprostred oceanu

v naprostém bezvétfi pristavaly
stovky pavouckd, ktefi po chvili
opét pokracovali v cesté. Vznesli
se k nebi a nepotiebovali k tomu
sebemensi zavan vétru. S touhle
zahadou si pak marné lamaly hlavy
celé generace u¢encl. Babi léto
sice vétrnym pohonem nepohrdne,
ale neni na néj odkazané. Nékdy
se zdaji pro lety pavoukti idealni
podminky, a ve vzduchu se
nevznasi ani jedno babi léto.

Jindy pavouci létaji i v naprostém
bezvétfi nebo dokonce v desti.

Jak to délaji? Nedavné pokusy
odhalily, ze pavouci registruji
narust v napéti mezi mraky a zemi
podle toho, jak se jim jezi jemné
chloupky na koncetinach. Pokud
rozdil v ndbojich presahne urcitou
mez, vyleze pavouk na vyvysené
misto a vypusti ze zadecku svazek
vlaken, ktera se okamzité véjifovité
rozprostrou. Za tohle usporadani
vdéci povrchovému naboji, kterym
se navzajem odpuzuji. Zaroven jsou
elektricky nabita vlakna pavuciny
taZena vzhiru rozdilem v nabojich
zemé a mrak(. Babi léto tedy léta
na stejny elektricky pohon, jaky
stoji v pozadi vznik( bleski.

Yeye

se zacne $ifit vzhtiru do atmosféry. Vsttic si ted
leti dva néboje. Shora se fiti zaporny a kladny
se mu zdola Zene v tstrety. Zhruba ve vysce sto
metri nad zemi se potkaji a v té chvili se vytvo-
i vodivy kandl mezi mra¢nem a zemi. Po ném
rychlosti az 80 000 kilometrti za sekundu pro-
leti vyboj blesku. BEhem nepatrného zlom-
ku sekundy se z mra¢na na zem prelije obrov-
ské mnozstvi elektront vytvéarejicich elektricky
proud o sile kolem 30 000 ampér. Zatim nejsil-
néjsi blesky odhalily méfici aparatury v Brazilii,
kde vyboje tecou z oblak®i na zem proudem az
45 000 ampér.

Jedinym vybojem se mra¢no nahromadéné-
ho elektrického naboje nezbavi. Vodivym , kana-
lem*“, ktery blesk ve vzduchu otevfel, putuje
k zemi dalsich 3 az 5 vybojl o zhruba tfetinové
intenzité. Vyboje jdou po sobé s krati¢kou pro-
dlevou a béZnému pozorovateli splynou v jeden
jediny uder blesku. Na zemi v§ak mtiZe takova
série vybojli zasdhnout mista vzdalena od sebe
i nékolik kilometrti. Plati, Ze neexistuji dva tiplné
stejné blesky a kazdy je naprosty unikat. V tfe-
tiné pripadt je naptiklad druhy vyboj v bles-
ku silnéjsi nez jeho predchtidce. Jeden z dvaceti
bleskt nevybiji nahromadény zaporny néaboj ze
spodni strany mrakt, ale naopak kladny naboj
nastfddany ve vrcholcich mracen.

Blesk miva teplotu kolem 30 000 °C. O jeho
vysoké teploté nesvédci jen pozary zaZzehnu-
té pti boutkdch. Pokud udefi blesk do pis-
ku, zeminy nebo do skély, miiZe je roztavit.
Po utuhnuti taveniny vznikd sklovitd hmo-
ta nepravidelného tvaru a rtiznych barev, kte-
rou geologové oznacuji jako fulgurit. Vysokou
teplotou bleskového vyboje se prudce ohiiva
i okolni vzduch, ktery se explozivné rozpina.
Vzniké tak typicky buracivy zvuk hromu.

Blyska se i nad mraky

Blesky kfizujici oblohu jsou jen jednou ¢as-
ti nebeského divadla provazejiciho bourky.
Neméné zajimavou podivanou nabizi pohled
nad boufkova mracna. I tam se blyska. Ndhod-
na pozorovani téchto vyboji jsou zndma uz
od 18. stoleti, ale véda jim vétSinou nevénova-
la pozornost. V roce 1925 slavny britsky fyzik
Charles Thomson Rees Wilson propocital, Ze
vznik téchto ,nadobla¢nych bleski“ neodporu-
je pfirodnim zakontim a v roce 1956 pozoroval
»blyskdni nad mraky“ na vlastni o¢i. Ani Wilso-
nova autorita lauredta Nobelovy ceny za fyziku
vSak nezabranila tomu, aby jeho vypocty a oci-
té svédectvi neupadly v zapomnéni.

Zasadni obrat pfinesla aZ noc z 6. na 7. Cer-
vence roku 1989, kdy se tym pod vedenim ame-
rického fyzika Johna Wincklera z University
of Minnesota pfipravoval k filmovani no¢ni-
ho startu rakety. Novou televizni kameru kon-
struovanou specidlné pro zabéry slabych zdro-
ju svétla se Winckler rozhodl otestovat no¢nim

21

natdcenim bourkového mraku. Na dvou polic-
cich filmu byly patrné proudy jasného svétla
smétujici z oblakti vzhiru do kosmu. Konec¢né
bylo moZné vSem nevéiicim Tomastm predlo-
zit hmatatelny dtikaz o tom, Ze se i nad bouiko-
vymi mracny dé€ji pozoruhodné véci.

Védci tyto nadobla¢né vyboje oznacuji sou-
hrnné také jako ionosférické blesky. Ty miva-
ji riznou barvu — od modré, pies zelenou az
po Cervenou - a jsou pozorovatelné ve vyskach
od 20 do 100 kilometrti. Tvoii velmi rtiznoro-
dou rodinku a védci pfi vymysleni jmen pro
jejich jednotlivé typy nejednou popustili uzdu
fantazie. Vysledkem jsou pohadkové jména jako
skfitci, trollové, trpaslici nebo elfové. Nékte-
ré ,nadoblacné blesky“ jsou privodnim jevem
velmi silnych ,spodnich“ bleskt, vznik jinych
s oby¢ejnymi blesky nesouvisi.

Réje bleskt

Dlouho stanovovali védci mnozZstvi bleski jed-
noduchym pocitdnim tidert hromu. Dnes se
ke sledovani bleskli pouzivaji druZice vyba-
vené specidlnimi senzory. Z globélniho sledo-
vani bleskl vyplyva nékolik zajimavych fak-
th. Sous je ke vzniku boufek s blesky mnohem
nachylnéjsi neZ mofe a ocedny, protoZe pev-
nina se pod slune¢nimi paprsky rychleji ohti-
va a vznikaji nad nf silnéjsi vzestupné prou-
dy vzduchu. Nejvice se blyské kolem rovniku
anejméné v polarnich oblastech. To je celkem
logicky disledek podminek panujicich v Arkti-
dé ¢i Antarktidé. Bil4 barva snéhu a ledu odrézi
vétSinu slunecniho zéfeni a vzduch se od nich
ohfiva jen mélo. Nevznikaji tu proto dost silné
vzestupné proudy. Chladny vzduch kolem péla
je také pomérné suchy a pro vznik bourkovych
mrakd nema dost vody.

Rekordni mnoZstvi blesktl se rodi nad jeze-
rem Maracaibo na severozdpadé Venezuely.
Bourky tam pfichazeji obvykle v noci a v prii-
meéru se jich za rok nad jezerem pfeZenou sko-
ro tfi stovky. Na jeden kilometr Ctverec¢ni jezera
pfipadne ro¢né v primeéru 232 bleskd.

Odbornici doporucuji vSem, kdo se v 1été
vydavaji na del$i dobu ven, aby sledovali pied-
povéd pocasi a v piipadé bliZici se bourky zlista-
li doma. Pokazdé se vSak clovék boufce nevy-
hne, a proto by mél mit pfipraveny plan, kam
se pred ni schova. Jako tkryt se nehodi otevie-
né nouzové piistiesky, skalni previsy ¢i stromy.
Zaruku bezpeci skytaji budovy a uzaviené auto-
mobily. V budovach by se ¢lovék nemél béhem
bourky dotykat ni¢eho, co je napojené na vodo-
vodni potrubi nebo na elektrické vedeni vCetné
telefont pfipojenych k pevné lince. Je také lep-
8 drzet se dal od oken a dvefi. Castou chybou je
predcasné opusténi bezpecného tkrytu. Lidé by
neméli vychazet diive neZ ptlhodiny po posled-
nim slySitelném zahfméni. «



